MANEJO INTEGRADO DO ACARO Tetranychus urticae koch (Acari:
Tetranychidae) EM CULTURA DE PIMENTAO Capsicum annuum L.

Luiz Fernando Pacheco'
Elisete Peixoto de Lima?
Marcos José Ardenghi?

Introducao

O 4caro rajado, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) é uma das
principais pragas na cultura do pimentao, algodao, feijdo, mamao, morango, maca,
péssego, plantas ornamentais, dentre outras. Essa praga tem trazido prejuizos
econdmicos significativos no cultivo do pimentao Capsicum annuum L. no centro oeste
do Estado de Sao Paulo, Brasil e a aplicagdo de acaricidas constitui como Unica medida
de controle adotada pelos produtores dessa regiao, os quais ainda ndo implantaram
nenhum programa de manejo integrado. O uso continuo de defensivos quimicos eleva
o custo da producao e pode provocar o desenvolvimento de resisténcia do T. urticae
a acaricidas, contribuindo ainda por exceder do limite maximo permitido de residuos
quimicos no fruto, causando contaminag¢ao ambiental, intoxicacao do consumidor e do
trabalhador rural. O presente experimento objetiva fornecer subsidios técnicos para o
manejo integrado de T. urticae na cultura do pimentao, estudar a flutuacao populacional
do 4caro rajado T. urticae e de seus predadores Neoseiulus californicus (McGregor, 1954)
e o Phytoseiulus macropilis (Banks 1904) (Acari: Phytoseiidae), como forma a identificar
0 momento de tomada de decisdo quanto ao controle a ser adotado; avaliar sob
condicdes de laboratdrio a eficiéncia de inseticidas/acaricidas na mortalidade de ovos e
fémeas adultas do acaro rajado; e comparar custos de controle convencional e integrado
do acaro rajado na cultura do pimentéo. O experimento foi conduzido no Sitio Santa
Luzia, Bairro Agua Quente, municipio de Pirajui/SP, entre os meses de agosto de 2015
a julho de 2016, periodo no qual foram realizados levantamentos de campo e analises
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laboratoriais. As amostragens foram realizadas mediante coletas de folhas de pimentéo
infestadas com &acaros vivos e adultos e folhas infestadas com ovos, nos meses de
fevereiro a abril de 2016, em uma propriedade rural no Bairro Agua Quente, municipio
de Pirajui-SP, sendo que essa propriedade foi selecionada por ter adotado diferentes
sistemas de producéo de pimentao e de controle de dcaros Tetranychus urticae.

As amostras de folhas das plantas foram coletadas, depositadas em sacos de papel
pardo fosco, acondicionados em sacos plasticos e transportadas no interior de uma caixa
térmica contendo gelo reutilizavel para o Laboratério de Microscopia e de Solos do Centro
Universitario Catélico Auxilium de Lins (Unisalesiano). As superficies, adaxial e abaxial das
folhas, foram examinadas sob microscopio estereoscépico para identificacdo verificagdo e
contagem dos acaros e ovos. Os dcaros foram retirados das folhas infestadas com o auxilio
de pincel fino nimero zero e inseridos nos discos de papel filtro com folhas de pimentao
imersas nas caldas dos acaricidas e nas folhas que serviram de testemunha. As andlises do
efeito dos acaricidas e contagem dos acaros foram realizadas sob microscépio Optico e
togque com pincel de pelo fino apds 24, 48 e 72 horas.

Os resultados obtidos nos ensaios experimentais realizados em cultivo
protegido de pimentdao, ndo apresentaram valores positivos significativos,
provavelmente por conta da dificuldade na liberacdo dos predadores em relagdo ao
nivel de infestacdo da praga e do periodo climatico nos momentos das liberagbes dos
predadores, pois a temperatura e umidade do ar, encontrava-se favoravel ao acaro
fitéfago e desfavoravel aos acaros predadores.

Parte experimental
Laboratorio de microcospia e de solos - Centro Universitario Catélico
Salesiano Auxilium (UNISALESIANO), Lins - SP

Acaros Fitoseideos

Foramadquiridos 3frascos de Neomip Max,com 2.0004caros predadores Neoseiulus
californicus (coloracdo amarelada) e 1 frasco de Macromip Max, como 2.000 acaros
predadores Phytoseiulus macropilis (de cor avermelhada) da empresa Promip Manejo
Integrado de Pragas, com sede na Estrada Bode Branco, s/n - Km02, Engenheiro Coelho/SP.

Inseticidas/Acaricidas utilizados

Foram avaliados os seguintes produtos: Abamectin nortox 18 g/L de
avermectinas, Omite 720 CE 6,0 g de i.a Propargito - sulfito de alquila com as
dosagens recomendadas pelos fabricantes para os ingredientes ativos.

Avaliacao do efeito de inseticidas/acaricidas sobre ovos do acaro rajado

De discos de folhas de pimentdo com 3,5 cm de diametro, foram retirados
0s acaros adultos e deixando-se em torno de 30 ovos por arena (placas de Petri).
Os discos foram imersos nas respectivas caldas dos produtos e a folha-testemunha
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foi imersa em agua destilada durante cinco segundos, sob leve agitacdo, e secos
em temperatura ambiente por 30 minutos (GRAFTON-CARDWELL e HOY, 1983).
Apos esse periodo, os discos foram postos sobre papel de filtro, sobrepostos em
esponja saturada com dgua, no interior de bandejas plasticas. As avaliacdes foram
feitas 24h, 48h e 72h apés a aplicacdo dos produtos, mediante a quantificacdo
do numero de larvas eclodidas. Os resultados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA).

Avaliacao do efeito de inseticidas/acaricidas sobre fémeas adultas do acaro
rajado

Cada disco de folha pimentdo foi imerso nas caldas preparadas com os
inseticidas/acaricidas segundo a metodologia sugerida por GRAFTON-CARDWELL
e HOY (1983) e infestados com 15 fémeas adultas do acaro rajado. A mortalidade
das fémeas foi avaliada apos 24h, 48h e 72h, sendo considerados mortos os acaros
gue ndo se movessem vigorosamente, apds leve toque com pincel de pelo fino. A
morte eventual de dcaros na dgua foi corrigida pela mortalidade na testemunha
(ABBOTT, 1925). O delineamento utilizado serd inteiramente casualizado em
esquema fatorial, constando de dois tratamentos e trés repeticdes. Os resultados
foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA).

Avaliacdo da predacdao de acaros fitoseideos Neoseiulus californicus e P.
macropilis sobre ovos e adultos do acaro T. urticae.

As liberagoes dos acaros fitoseideos (predadores) N. californicus (12 e 22
solturas) e P. macropilis (22 soltura) para o controle do acaro fitéfago T. urticae, foram
realizadas em uma estufa de 640 m?-, no periodo da manha. Inicialmente fez-se
um mapeamento das reboleiras que sdo locais onde detecta-se a maior infestagcao
do dcaro-praga. Em cada soltura foram liberados em torno de cinco N. californicus
e/ou P. macropilis/m?. A flutuacao populacional de T. urticae, de N. californicus e
P. macropilis, foram estimadas contando-se o nimero total de formas méveis do
acaro fitéfago e do predador em 25 folhas em cada uma das areas (convencional
e controle biolégico). As amostragens foram realizadas quinzenalmente durante
um periodo de 100 dias. A primeira liberacdo de N. californicus e de P. macropilis
na area de controle bioldgico foi realizada um més apds a finalizacdo dos testes
laboratoriais com os inseticidas/acaricidas. A segunda liberacdo foi realizada
quinze dias apds a primeira e a metodologia de contagem seguiu 0 mesmo padrao.

A avaliacdo da eficacia da Abamectina” Nortox S/A., acaricida e inseticida
biolégico, de acdo de contato e de ingestdo do grupo quimico avermectinas, é
descrito como sendo um produto com amplo espectro de a¢ado e longo poder
residual, absorvido rapidamente pelas plantas agindo por contato e ingestdo
possuindo também excelente acao translaminar que proporciona controle residual
prolongado e maior estabilidade frente a condicbes de tempo adversas, além
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de apresentar baixo impacto ambiental e alta seletividade a inimigos naturais,
ideal para programas de manejo integrado de pragas e rotacao de produtos e o
Omite * 720 CE, da Chemtura Industria Quimica do Brasil Ltda., do grupo quimico
propargito, acaricida especifico, que atua por contato, ingestdo e fumigacéo, nos
estagios larval e adulto, com agdo ovicida, age no sistema nervoso central dos
acaros, com forte acdo de choque, foram utilizados neste bioensaio laboratorial
objetivando-se discriminar qual deles apresenta melhor acdo no controle
quimico de T. urticae. Os resultados sobre os ovos e os adultos de T. urticae estao
descriminados nas tabelas a seguir.

Tabela 01 - Resultado da aplicagdo de Abamectina (AB) sobre ovos e adultos do T. urticae.

ABAMECTINA HORAS APOS A APIICACAO

TRATAMENTO AVALIA CAO AB 24 AB 48 AB 72
ovo [E [
ovo 2
ovo a8
ADULTO 1"
ADULTO e
ADULTO 3

Ancwva fator dnico

RESUMO

GRUPO CONTAGEM
ABAMECTINA 24 HORAS
ABAMECTINA 48 HORAS
ABAMECTINA 72 HORAS

VARIANCIA

o o o

ANOV A
FONTEDA VARIACAO a gl Ma F valor-P F aitico

ENTRE GRUPOS 23 5 218547 014846 368232

DENTRO DOS GRUPOS 7%.16667

TS

TOTAL 102,27778 17
Fonte: Elaborada pelos autores
*H: Hora

A mortalidade dos &caros adultos e a ndo eclosdo dos ovos (agdo ovicida
da Abamectina) de T. urticae, foram avaliadas 24h, 48h e 72h, apés a pulverizagéo,
com auxilio de um microscépio estereoscopico (40x), sendo considerado morto
o individuo que se manteve imével ao estimulo gerado pelo toque de um pincel.

Os resultados da tabela 01 indicam que néo ha diferenca significativa nos
tratamentos com abamectina apds 24h, 48h e 72h. Nao ha a necessidade de se
aplicar o teste Tukey para comparar as médias.

610



Programa Educativo e Social JC na Escola: Ciéncia Alimentando o Brasil

Tabela 02 - Resultado da aplicagao de Omite (OM) sobre ovos e adultos do T. urticae.

OMITE HORAS APOS A APLICACAOQ
TRATA MENTO AVAUACAO OM 24 OM 48 oM 72
ovo 1e 100000 000000 000000
ovo 20 100000 000000 000000
ovo 3 2,00000 000000 000000
ADULTO 1e 2,00000 000000 0,00000
ADULTO 2 1000000 400000 200000
ADULTO 3 100000 0.00000 0.00000
Anova:fator Grico
RESUMO

GRUPO CONTAGEM SOMA MEDIA VARIANCIA
OMITE24 HORAS 6 1700000 283333 1256867
OMITE48 HORAS 4 400000 046667 266667
OMITE72 HORAS 4 200000 033333 066867
ANCVA

FONTE DA VARIACAO sa gl Ma F valor-P__ Feiiico

ENTRE GRUPOS 22,1111 2 1105556 208595 015874  3.68232
DENTRO DOS GRUPOS 79.50000 15 530000
TOTAL 01,611 7

Fonte: Elaborada pelos autores

*H: Hora

Os resultados da tabela 02 indicam que nédo ha diferenca significativa nos
tratamentos com Omite ap6s 24h, 48h e 72h. Nao ha a necessidade de se aplicar o
teste Tukey para comparar as médias.

Tabela 03 - Resultado da aplicagédo de H,0 sobre ovos e adultos do T. urticae.

TESTEMUNHA H20 HORAS APOS A APLICACAO
TRATAMENTO AVALUACAO H2024 H20 43 H2072
ovo 1o 200000 000000 0.00000
ovo 20 200000 000000 0,00000
ovo 3 200000  7.00000 800000
ADULTO 1o 100000 000000 000000
ADULTO 20 1400000 800000 7 00000
ADULTO 3 700000 200000 100000
Anova:igtor drico
RESUMO
GRUPO CONTAGEM SOMA MEDIA VARIANCIA
H20 24 HORAS 4 3000000 500000 33,40000
H20 48 HORAS & 1700000 283333 1376667
H20 72 HORAS & 1400000 246867 1426567
ANOVA
FONTE DA VARIACAO sQ gl Ma F vabr-P_ Ferflico
ENTRE GRUPOS 20,33333 2 10,16867 049486 041927 368232
DENTRO DOS GRUFOS 308,16667 15 2054444
TOTAL 328,50000 17

Fonte: Elaborada pelos autores

*H: Hora
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Os resultados da tabela 03 indicam que nédo ha diferenca significativa nos
tratamentos com H20 apds 24h, 48h e 72h. Nao ha a necessidade de se aplicar o
teste Tukey para comparar as médias.

Tabela 04 - Resultado médio das aplicagdes sobre ovos e adultos do T. urticae.

RESULTADOS DAS APLICACOES

TRATAMENTO AVAIIACAO ABAMECTINA OMITE H20
ovo . [
ovo 2=
ovo 3=
ADULTO -
ADULTO 20
ADULTO 3
Ancva: fator dnico
RESUMO
GRUPO CONTAGEM SOMA MEDIA
ABAMECTINA &
OMITE é
H2O &
ANCV A
FONTEDA VAﬂHCjO aQ gl F valor-P F crifico
ENTRE GRUPOS 1 5 104811 036840 3,68232

DENTRO DOS GRUPOS

TOTAL 3825245

Fonte: Elaborada pelo autor
*H: Hora
Os resultados da tabela 4 indicam que ndo ha diferenca significativa nos
tratamentos realizados com os produtos Abamectina, Omite e aTestemunha (H,0),
para os ovos e adultos do T. urticae, apds 24h, 48h e 72h. Nao ha a necessidade de
se aplicar o teste Tukey para comparar as médias.

Discussao e Conclusoes

Na tabela 01, apresentam-se os resultados de Abamectina, apés 24h de
aplicacdo foram encontrados 6 ovos eclodidos na soma dos resultados das trés
avaliagdes e apds 48h e 72h nao foi encontrado nenhum ovo eclodido. J& nos
adultos apds 24h de aplicacdo foram encontrados 13 individuos vivos na soma dos
resultados das trés avaliagdes, apds 48h 7 individuos e 72h 3 individuos.

E possivel observar na tabela 02 os resultados do Omite, apds 24h de
aplicagdo foram encontrados 4 ovos eclodidos na soma dos resultados das trés
avaliacoes e apds 48h e 72h nao foi encontrado nenhum ovo eclodido. J& nos
adultos apds 24h de aplicacdo foram encontrados 13 individuos vivos na soma dos
resultados das trés avaliagdes, apds 48h 4 individuos vivos e 72h 2 individuos vivos.

Na tabela 03, apresentam-se os resultados de Testemunha (H20), ap6s 24h
de aplicacdo foram encontrados 6 ovos eclodidos na soma dos resultados das trés
avaliagOes e ap6s 48h 7 ovos eclodidos e 72h 8 ovos eclodidos. J& nos adultos apds
24h de aplicagao foram encontrados 24 individuos vivos na soma dos resultados das
trés avaliacdes, apds 48h 10 individuos vivos e 72h 8 individuos vivos.
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Na tabela 04 ao comparar os resultados das aplicagdes com Abamectina e Omite,
os resultados indicam que ndo ha diferenca significativa nos tratamentos ap6s 24h, 48h
e 72h. Nao houve necessidade de aplicar o teste Tukey para comparar as médias.

Nos ultimos anos, o uso dos acaros predadores tem se consolidado como
ferramenta importante para o sucesso de programas de manejo de pragas em
diversos paises. Inumeras biofabricas produzem e distribuem esses inimigos naturais
em varias partes do mundo. No Brasil, trabalhos cientificos realizados em centros
de pesquisas e/ou universidades publicas e privadas tém revelado o potencial dos
acaros predadores para o manejo de 4caros e insetos-praga, o que tem despertado
o interesse de técnicos e agricultores ligados ao setor.

Os acaros predadores da familia Phytoseiidae, Neoseiulus californicus e
Phytoseiulus macropilis, tem sido utilizados com resultados significativos no controle
de Tetranychus urticae, no entanto, para que esses inimigos naturais sejam liberados
de maneira correta, a orientacao e o suporte técnico sdo muito essenciais.

As biofabricas ao lado de centros de pesquisas, universidades e 6rgaos de
extensdo rural assumem um importante papel na difusdo desta tecnologia aos
agricultores e/ou empresas de producao agricola dando suporte técnico e apoio
ao produtor para que o mesmo utilize esta ferramenta de maneira sustentdvel,
preservando sua eficiéncia em longo prazo.

Ainda sao escassos os estudos relativos ao controle biolégico do acaro
T. urticae em cultivo protegido de pimentdo, com o uso dos acaros fitoseideos
N. californicus e P. macropilis e menores ainda as informagdes sobre as melhores
estratégias para manejo dos predadores devido especialmente a morfologia das
plantas de Capsicum annuum, assim como para a contagem dos individuos (presas
e predadores). No caso do cultivo do pimentao, no qual a aplicagdo de defensivos
quimicos tem sido intensamente utilizada, a busca de uma estratégia ndo poluente
para o controle de dcaros-pragas, torna-se ainda mais importante, visando a garantia
da saude do agricultor, do consumidor e do meio ambiente.

Esta pesquisa ndo esgota a possibilidade de futuros estudos sobre esta
tematica, mesmo nédo obtendo resultados satisfatérios com a utilizacdo de
predadores da familia Phytoseiidae, Neoseiulus californicus e Phytoseiulus macropilis
no controle do acaro rajado, porém é uma forma alternativa de combater essa praga
que podera implicar uma mudanca desejavel nos padrdées normais de producdo do
pimentao no Estado de Sao Paulo.
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