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1 Introducgao
Um pouco de Histdria sempre ajuda...

No Periodo Neolitico, ha aproximadamente 12.000 anos atras, o ser humano
deixava de ter habitos nGmades para fixar-se em um lugar e nele explorar os recursos
necessarios para a sua sobrevivéncia. Foi nesse periodo que a agricultura e a pecudria
tiveram seu inicio e, desde entdo, o homem iniciou - embora sem ter essa consciéncia
- o melhoramento das plantas, pois provocou a selecdo daquelas cujas caracteristicas
mais Ihe agradavam (cor, sabor, aroma, tamanho, etc.). Nao se sabe ao certo como
atuavam nesse processo, mas existem registros, por exemplo, de que os graos de feijao
e milho produzidos pelos indios peruanos e norte-americanos eram cerca de quinze
vezes maiores do que as formas selvagens presentes naquela época (MAZOYER, 2008).

Gregor Mendel (1822-1884), em 1866, publicou seus estudos sobre os
experimentos com ervilhas (Pisum sativum), os quais possibilitaram uma mais
ampliada e melhor compreensao do mundo a nossa volta, e que explicaram o
processo de selecao de melhoramento das plantas que o homem vinha realizando
a milénios. Todavia, seu trabalho sé foi ‘redescoberto’ 35 anos depois, resultando
nas Leis de Hereditariedade até hoje reconhecidas (FANTIN, 2015).

Naqueles experimentos, Mendel deduziu que existiam fatores hereditarios
nosgametas que determinavam as diversas caracteristicas nos individuos (AMABIS;
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MARTHO, 2010). Tais descobertas foram essenciais para a genética moderna e,
consequentemente, para o melhoramento genético do qual falaremos adiante.

Bueno, Mendes e Carvalho (2006) apresentam um histérico completo da
modernizac¢do da agricultura ao longo do tempo. Segundo os autores, foi no século
Xl que aintensificagdo da agricultura permitiu o crescimento da populagcdo humana,
ja que resultou em maior disponibilidade de alimento. No entanto, a primeira
revolucdo agricola sé aconteceu entre os séculos XVI e XIX, época em que ocorreu
a primeira revolucao industrial, a qual possibilitou a introducao de maquinas nas
lavouras, além de dar inicio aos processos de producéo de fertilizantes quimicos e ao
desenvolvimento de monoculturas. Ainda de acordo com os autores, experimentos
envolvendo o melhoramento genético tiveram inicio no século XIX, com Jonh Le
Couter e Patrick Sherrif, que produziram novos exemplares de cereais. Um pouco
mais tarde, H. Nilsson definiu a ‘Teoria das Linhagens Puras, pois percebeu que a
planta como um todo tinha certa caracteristica e nao apenas seus graos ou espigas.

Os Centros de Pesquisas Agricolas mostraram grandes conquistas apos o
fim da Segunda Guerra Mundial. Naquele periodo foram selecionadas variedades
de arroz, trigo e milho que apresentavam altos rendimentos, visando a suprir as
necessidades da populacdo. Além disso, o uso de fertilizantes e de maquinas na
agriculturafoiintensificado e aquelas variedades foram distribuidas em larga escala
pelo mundo, permitindo o aumento da producdo de alimentos e dando origem a
chamada‘Revolucao Verde, que se caracterizou pelos cultivos padronizados e que
garantiam altos rendimentos (BRUNO; MENDES; CARVALHO, 2006).

Porém, o grande marco na agricultura se deu com o surgimento dos
“organismos geneticamente modificados”(OGM), também chamados transgénicos.
Tal denominagao esté associada ao fato de estes organismos possuirem um gene
ou uma sequéncia de genes provindos de outro individuo e que foram inseridos
em suas células. Assim, esses OMGs desenvolvem novas caracteristicas que
estavam originalmente presentes nos individuos dos quais algum gene foi retirado
(EMBRAPA, 2016). Os primeiros OGMs surgiram em 1973, quando pesquisadores
da Califérnia transferiram um gene de ra para a célula de uma bactéria. A partir de
entdo a transgenia tem avancado, mediante o desenvolvimento e uso de técnicas
da engenharia genética (ALVES, 2004).

A técnica de transgenia se deu inicio na década de 1940, a partir do
desenvolvimento da DNA recombinante, abrindo o campo da engenharia genética.
Essa tecnologia vem sendo usada desde entdo, principalmente na producdo de
antibioticos, vacinas, cultivo de células e clonagem de animais e vegetais. Este novo
campo permitiu a manipulacao do material genético dos organismos vivos, gerando
os chamados transgénicos, visando a melhora das caracteristicas desvantajosas dos
organismos, no ponto de vista da producao agricola e de outras areas (ARAGAQ, 2003).

Empresas como a Embrapa e a Monsanto desenvolvem uma série de
plantas transgénicas de importancia comercial para aplicagdo na agricultura, nas
quais os genes de interesse sdo isolados de microrganismos e inseridos no DNA
da planta, com o objetivo de torna-la resistente a doengas ou mais nutritiva, entre
outras inumeras aplicagdes. Esta técnica sé foi possivel com a descoberta das
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enzimas de restricao, que tém a capacidade de cortar a fita do DNA em pontos
precisos, permitindo isolar o gene de interesse. Outras enzimas sdo necessarias
no processo, como é o caso da DNA-ligase, que consegue juntar as fitas de DNA
cortadas a fita original do organismo a ser modificado (ARAGAO, 2003).

A primeira molécula hibrida de DNA foi produzida por Paul Berg e seus dois
colaboradores, David Jackson e Robert Symons, em 1972. A partir de fitas de DNA de dois
virus diferentes e de uma bactéria, isoladas por meio da agdo de enzimas de restricdo e ligadas
umas as outras pela DNA-ligase (ARAGAQ, 2003). Porém, somente em 1994, na Califérnia,
foi desenvolvido o primeiro produto alimentar geneticamente modificado do mundo, um
tomate que se caracterizava por apresentar uma maior durabilidade (EMBRAPA, 2016).

Duas décadas depois, o mercado de transgénicos na agricultura se mostra cada
vez mais expressivo, em especial no Brasil, onde de 2014 a 2015 tal producao cresceu
5%. A Figura 1, apresentada a seguir, ilustra algumas das formas mais utilizadas para a
producdo de organismos transgénicos, a partir do isolamento do gene de interesse.

GENE
Identificagao e Isolamento
% Replicagio do gene \

Misturar gene com
Bactéria com gene particulas metélicas
inserido no plasmideo

Embrido com o gene
de interesse

¥
In;:lil;_;a:?:t::.a @ @ @ Canhio génico
| 00®e T U
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Colocar o embrido
no organismo

Genes inseridos nas
células do organismo

Organismos Transgénicos

einsereo plasmideo com o

Bactéria infecta outras células
gene de interesse G

(Fonte: Autores)
Figura 1. Formas para producao de organismos transgénicos

No canhdo génico sao utilizados particulas de ouro ou tungsténio
recobertas de com as fitas de DNA isoladas. As células sdo bombardeadas com
alta velocidade, para que estas microesferas metalicas possam adentrar na célula,
passando pela membrana, de forma a ndao rompe-la. Além disso estas particulas
nao devem reagir ou causar prejuizos a célula, por conta disso sao estes tipos
metalicos que sdo utilizados, por serem menos reativos e assim ndo causando
maleficios as células (CASSE; BREITLER, 2001).
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Outra possibilidade é a insercdo dos genes nos plasmideos de bactérias. A
partir disso essa bactéria é posta em contato com o organismo a ser modificado. A
bactéria no organismo infecta as células do organismo, inserindo seus plasmideos
juntamente com seu material genético, assim estas células modificadas -
transgénicas - passam a sintetizar a proteina de interesse (CASSE; BREITLER, 2001).

A outraforma utilizada é inserir os genes diretamente na célula embrionaria
através de microagulhas. Dessa forma o organismo se desenvolvera com o gene
em todas as suas células (CASSE; BREITLER, 2001).

Atualmente, os Estados Unidos sao considerados o maior produtor mundial
de transgénicos (70,9 milhdes de hectares), seqguido pelo Brasil (44,2 milhées
de hectares) e pela Argentina (24,5 milhdes de hectares), sendo que dentre os
principais produtos comercializados estdo a soja, o milho e o algodao. Segundo o
Servico Internacional para Aquisicdo de Aplicacdes em Agrobiotecnologia - ISAAA
(JAMES, 2015), nenhum outro pais apresentou um aumento semelhante ao do
Brasil, com relagao a producao de transgénicos.

Atualmente, no mundo, 28 paises produzem transgénicos, ocupando uma
area de 179,7 milhdes de hectares, sendo que dos cultivos feitos hoje em nosso
pais, com auxilio da biotecnologia, 94,2% da soja, 84,6% do milho e 73,3% do
algodao sao transgénicos (ISAAA, 2015).

Apesar dos constantes debates que tém ocorrido envolvendo o cultivo dos
transgénicos, essa prética € uma realidade e, segundo Roessing e Lazzarotto (2005), trata-
se de algo sem retorno pelo fato de proporcionar vantagens mais expressivas que as
desvantagens tanto para os produtores como para os consumidores e o meio ambiente,
desde que sejam tomados os cuidados inerentes a toda inovagao tecnolégica. De acordo
com o ISAAA (JAMES, 2015), cada vez mais agricultores estdo plantando transgénicos
por se tratar de uma tecnologia testada e com eficacia comprovada.

Porém, autores como Nodari e Guerra (2003), Souza Porto (2005) e Carvalho
e Bieger (2016) relatam que deveriamos tomar precau¢des quanto ao uso de
transgénicos, tanto com relacdo a saude, quanto ao meio ambiente. Os autores
dizem, em sua maioria, que os efeitos destes alimentos ndo podem ser previstos,
fazendo com que os produtos geneticamente modificados representem um risco
inesperado e normalmente desconhecido pela populagao.

Justificativa

A partir do exposto, observamos a relevancia da producéo de transgénicos
para a alimentacdo humana, mas ndo podemos ignorar as opinides divergentes
sobre o assunto.

Sendoassim,acreditamos queacompreensaodotemae dosaspectosecondmicos,
sociais e ambientais nele envolvidos é essencial para a formacao dos estudantes - e para
toda a sociedade - os quais precisam ter ampliados os seus conhecimentos sobre o assunto
para poderem efetivamente se posicionar a respeito de tal prética.

Em geral, embora presente no Curriculo do Estado de Sao Paulo, o tema
tem sido vagamente tratado nas escolas de ensino basico. Isso se reflete na
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formacdo dos estudantes, pois estes encontram dificuldades para exibirem
seus posicionamentos, utilizando-se de concepc¢des do senso comum para
embasar suas opinides (SILVA; RIBEIRO, 2009; SOUZA; FARIAS, 2011; CARVALHO;
GONCALVES; PERON, 2012).

Neste sentido, Souza (2016) afirma a necessidade de ser discutida a
tematica dos transgénicos com toda a sociedade, sendo de extrema importancia
a compreensdo do assunto, ja que a maioria das pessoas parece conhecer o
significado de alimentos transgénicos e acreditam que estes geram maleficios
a saude, mas ndo possuem argumentos sélidos que sustentem suas opinides. O
autor relata que as pessoas sentem falta de informagdes com respeito ao mal que
este tipo de alimento pode trazer e acreditam que o Brasil ndo deveria produzir e
cultivar alimentos transgénicos.

Diante dessa realidade, pensamos que o uso de uma estratégia de ensino
que permita tratar tal assunto de modo mais dinamico, permitindo ainda que
se desenvolva o senso critico nos estudantes venha a ser interessante, e é neste
ponto que vamos nos ater.

2 Uma forma de tratar o tema na escola

Durante a década de 1990, pesquisadores perceberam grandes falhas no
Ensino de Ciéncias (STRIKE; POSNER, 1982) e a partir desse ponto a perspectiva
de Ensino por Pesquisa (EPP) permitiu que houvesse uma educacdo focada
na Cidadania e na Alfabetizacdo Cientifica, na qual a ciéncia fosse vista, pelos
estudantes, como um processo sociocultural e que deve ser avaliada com
principios éticos e responsaveis (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002).

Neste sentido, o movimento da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) é muito utilizado, pois permite trabalhar problematicas que
fazem parte do dia-a-dia do aluno (RIBEIRO; GENOVESE; COLHERINHAS, 2011).
Todavia, segundo autores como Cachapuz (1997), Fourez (2003), Delizoicov (2001)
e Ribeiro, Genovese, Colherinhas, (2011), esses avancos na area de Ensino de
Ciéncias nao tém ocorrido, visto que permanece a rotina académica, ou seja, ndo
tém atingido as instituicdes basicas de educacao.

Trabalhos como os de Ribeiro, Genovese e Colherinhas (2011) e Portilho
e Almeida (2008) mostram que o EPP é um método eficaz. A metodologia
proposta por Cachapuz, Praia e Jorge (2002) visa que os alunos, mediados pelo
professor, discutam sobre o tema a ser abordado e que deve ser vinculado a
abordagens CTSA. Além disso, os autores estruturam o EPP em trés momentos:
problematizacdo do tema, metodologias de trabalho e avaliacao.

A partir disso acreditamos que tratar o tema dos transgénicos utilizando do
EPP seria a maneira mais interessante de se trabalhar em sala de aula e, para tal,
elaboramos uma aplicacdo desta metodologia.

Em nossa opinido, para o cumprimento dessa proposta seriam necessarias,
no minimo, trés aulas, de forma que em cada uma delas se pudesse trabalhar um
dos trés momentos do EPP. Serd necessario que os alunos ja tenham tido contato
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com genética, pois deverdo conhecer conceitos basicos relativos ao DNA, RNA,
plasmideo, transcricdo e traducao e suas respectivas fung¢des. Assim a proposta foi
desenvolvida para alunos dos segundos anos do ensino médio.

Problematizando o tema

O professor podera utilizar o item ‘Introducao’ deste texto como base para
a sua aula e esta, primeiramente, podera ser expositiva, visando a apresentacdo do
tema aos estudantes. O professor precisard explicar, apés uma sondagem sobre
os conhecimentos prévios que seus estudantes possuem sobre o assunto, o que
é a transgenia e como sdo produzidos os organismos transgénicos. Neste sentido,
estard resgatando o contexto histérico em que foi necessario que a Ciéncia
voltasse a sua atencao para a necessidade de aumento da producao de alimentos
e ressaltando a importancia da histéria da ciéncia.

Destacamos que o professor ndo devera abordar os prés e contras sobre os
transgénicos ou mesmo expressar sua opinido sobre o assunto.

Consideramos que seria muito interessante o professor exibir alguns
videos para a classe. Esses recursos midiaticos podem ser neutros ou apontarem
as diferentes opinides e, neste caso, devera ser obrigatdria a exposicao de midias
que mostrem os pros e os contras.

Outro recurso que podera ser utilizado pelo professor sera levar para a sala de
aula, vegetais ndo transgénicos e transgénicos, a fim de que os estudantes possam
observar diferencas fenotipicas entre eles. Caso haja tempo disponivel, o professor
podera construir, com seus estudantes, uma horta que lhes possibilite comparar
o desenvolvimento de vegetais sob os dois tipos de producao (transgénico e nao
transgénico) ou até para compara-los com os das grandes producdes. Milho, feijao,
algodao e tomate sdo alguns exemplos de vegetais que poderao ser utilizados.

O objetivo deste primeiro momento é que os estudantes entendam o que
sdo os produtos transgénicos, como sao produzidos e utilizados para que, apoiando-
se na teoria, possam entender os argumentos a favor ou contra a producao dos
OMGs. Além disso, é importante entenderem que a ciéncia é mutavel; vem sendo
construida historicamente, mas sempre estara evoluindo, portanto, esta sempre
exposta a possibilidade de cometer e corrigir erros e, consequentemente, esta
sempre exposta a critica e a divergéncia de opinides... Por isso, cresce!

Colocando “a mao na massa”

Este segundo momento tem como intuito que os estudantes facam suas
pesquisas, buscando informagdes sobre os transgénicos e as discutam em sala
de aula. O professor deverd, ao final do primeiro momento, orienta-los para que
pesquisem a respeito, oferecendo-lhes algumas fontes de informacao.

Como estratégia de trabalho, sugerimos a organizacéo e realizacdo de um debate
entre os estudantes. Estes deverdo ser separados aleatoriamente em 2 grupos, os quais
participarao do debate: um deles se mostrara a favor e o outro sera contra a produgdo e uso
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dos transgénicos. Cada grupo terd uma semana para realizar suas pesquisas sobre o tema, se
organizar e levar as informagdes para a sala de aula, de forma a defender o posicionamento
do grupo. Para tal, os estudantes deverao estar preparados para abordar os aspectos social,
ambiental, econémico e cientifico/ético. Visando a facilitar a discusséo, sugerimos que os
alunos coloquem seus argumentos, de forma resumida, em um quadro (Quadro 1).

Quadro 1. Dados para guiar a discussao

Aspectos Grupo: pro Grupo: contra

Social

Ambiental

Econémico

Cientifico / Etico

Fonte: autores

No dia do debate, serd simulada uma audiéncia publica com o tema“Devemos
ou ndo abolir o consumo de transgénicos’, na qual o professor sera o’juiz, com o papel de
mediar as falas e orientar a discussao. Os grupos serao‘julgados’a partir dos argumentos
que apresentarem sobre cada um dos aspectos associados a tematica dos transgénicos.
O ‘juri popular;, ao qual cabera julgar qual grupo ‘ganhou a causa; serd representado
por alguns alunos do 3° ano, visto que, teoricamente, ja teriam tido contato com este
contetido. Na Figura 2, apresentamos uma sugestdo para a organizagao da sala.
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(Fonte: autores)
Figura 2. Disposicdo dos estudantes durante o debate em sala de aula
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Para iniciar, o professor devera fazer uma breve introdugao do assunto, a fim
de que o juri popular entenda o contexto. Apds isso, cada um dos grupos devera
abordar rapidamente os diferentes aspectos sobre o tema, apresentando seus
argumentos, sendo que um aluno de cada grupo deverd ir a frente da sala para falar.
Apbds as apresentacdes, cada grupo devera combater os aspectos do outro grupo. Por
exemplo: o “grupo pré”ird contra os argumentos apresentados pelo “grupo contra”
sobre os aspectos sociais, e assim sucessivamente, para cada aspecto abordado.

O professor podera apresentar algumas questdes envolvendo o tema,
visando estimular a discussao. Por exemplo:

- O numero de pessoas esta aumentando e a disponibilidade de alimentos para
todos podera se tornar um problema; em algumas regiées do mundo ja existem
pessoas passando fome e os transgénicos poderdao ser uma salvacdo, porém,
podem produzir mal a saide ou podem interferir no ambiente. O que fazer diante
disso? Deixar as pessoas passando fome ou produzir alimentos transgénicos?

- O professor poderd exibir aimagem de uma pessoa revolvendo o “lixo” em busca
de alimento e, entdo, perguntar: “sera que os transgénicos fazem mais mal que
isso?”. Ou colocar aimagem de uma pessoa com cancer e/ou de uma crianga com
deformacédo e perguntar: “serd que os transgénicos tém algo a ver com isso?”
“Devemos ser a favor dos transgénicos?”

- O professor podera colocar questionamentos como: se a alteracdo do material
genético de um organismo, visando “melhorar a espécie” nao seria antiético?
Poderiamos mudar geneticamente as pessoas?

- Também serd importante questionar: como avaliar os transgénicos do ponto
de vista ecoldgico? Sera que as plantas transgénicas ndo se mostrariam melhor
competidoras do que as plantas nao transgénicas? E se isso ocorrer, como ficam as
questodes da selecdo natural e a biodiversidade?

- O professor podera, ainda, estimular a discussao questionando: diante deste quadro, como
o Estado deve agir? Serd que o Estado deve se deixar influenciar pela economia ou apenas
assumir um posicionamento neutro? Quais as decisdes que lhe cabem tomar, neste sentido?

O ‘juri popular’ apenas ouvira os questionamentos e anotara as respostas
e outras ideias que surgirem durante o debate e que achar procedente ou néo,
podendo realizar perguntas e tirar duvidas durante todo o processo. No final das
discussdes o ‘juiz’ solicitard que o ‘juri popular’ se expresse e este designara um
representante que devera expor o posicionamento assumido por aquele grupo.

Avaliando o processo

Correia, Silva e Romano Junior (2010) discutem sobre a abordagem dos
mapas conceituais como forma de avaliacdo do aprendizado em sala de aula, bem
como também de serem considerados uma maneira de auxiliar no aprendizado.
A construcdo desses mapas também favorece a interacdo e o didlogo entre os
alunos, e entre os alunos e professores.

De acordo com os autores, o uso dos mapas conceituais pelos alunos
exige a abertura para as incertezas e subjetividades, por permitirem expor as
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idiossincrasias de suas estruturas cognitivas. Isso se opde, por exemplo, as provas
de multipla escolha ou dissertativas, que apresentam apenas uma resposta correta.
Correia, Silva e Romano Junior (2010) identificaram, a partir da elaboracdo de mapas
conceituais por parte dos alunos, que estes fizeram uma releitura de todo o contetdo
ja estudado na escola e que, na maioria das vezes, extrapolaram um campo disciplinar,
abordando os temas de forma interdisciplinar. Na Figura 3 observa-se um mapa conceitual
gue os autores apresentam para explicar 0”O que sdo mapas conceituais” (pergunta focal).
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Fonte: Correia, Silva e Romano Junior, 2010.
Figura 3. Mapa conceitual

Pensamos que esta seria uma abordagem interessante a ser discutida em
sala de aula, para explicar e exemplificar o que é um mapa conceitual, visando
a utilizacdo destes como forma de avaliacdo do aprendizado sobre o tema em
pauta, ou seja, sobre os alimentos transgénicos.

Assim, finalizado o debate, o professor podera solicitar aos alunos que,
em grupos, elaborem um mapa conceitual no qual possam expor os diferentes
aspectos abordados durante a discussdo, bem como o posicionamento do grupo
sobre o tema, levando em conta os argumentos que os levaram a se posicionarem.
A pergunta focal serd “O que séo transgénicos’”.

Os mapas conceituais poderdo permitir que o professor avalie se os
estudantes conseguiram compreender o assunto, pois neles estardo resumidamente
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expostos os conhecimentos apreendidos em sala de aula, além de identificar se os
estudantes avangaram no assunto, abordando conceitos caracteristicos de outras
disciplinas, ou seja, se conseguiram estabelecer conexdes de forma interdisciplinar.
Trabalhar de forma interdisciplinar ndo tem sido uma tarefa facil para aqueles
educadores que se propdem a isso, porém, tal abordagem vem se mostrando cada
vez mais necessaria, uma vez que o conhecimento vem sendo veiculado de maneira
compartimentalizada nas escolas, o que prejudica a formagao dos alunos que ndo
foram - e, dentro do atual contexto educacional, nunca serdo - preparados para
inter-relacionar as diversas dreas do conhecimento. A fragmentacdo do ensino é,
portanto, um problema, e as propostas de trabalho interdisciplinar oferecem a
oportunidade de corrigir esse equivoco histérico (GUERRA et al., 1998).

E importante esclarecer que nossa intencdo nao é forcar o aluno a se
colocar a favor ou contra a producao e uso dos transgénicos, mas sim que possam
ter ampliados os seus conhecimentos sobre o assunto. Também que tenham clara
a compreensao de que a Ciéncia continuara evoluindo e que, portanto, o que hoje
julgamos falho, amanha podera ser uma solugédo ou vice e versa.

Consideragoes finais

O entendimento da tematica e dos aspectos envolvendo os transgénicos
vem a ser de extrema importancia para toda a populacdo, uma vez que esses
produtos estdo inseridos na vida de todos. O assunto, além de polémico,
envolve uma gama de conceitos e opinides, 0 que torna necessdria a abordagem
interdisciplinar do mesmo, dificultando o trabalho em sala de aula.

Entretanto, com a apresentacdo do que sdo os transgénicos os estudantes
terdo acesso ao conhecimento cientifico sobre o tema. Com a realizacdo da
pesquisa e do debate, eles se deparardo com as controvérsias relativas a tematica,
0 que é importante para que aprendam a reconhecer que sempre ha os dois
lados de uma mesma moeda e que, como cidadéos, é importante que assumam
seu préprio posicionamento a respeito. Na construcdo do mapa conceitual os
estudantes poderao utilizar todas as informacdes que puderam apreender durante
0 processo, além de poderem extrapolar, estabelecendo conexdes com conceitos
comuns a outras areas do conhecimento, assim trabalhando a interdisciplinaridade
que é caracteristica do tema em questao, dada a sua complexidade.

Dessa forma, acreditamos ser possivel trabalhar com os alunos de forma
interdisciplinar, o que se mostra necessario quando se fala de transgénicos, ja que o tema
envolve aspectos sociais, ambientais, bioldgicos, genéticos, econdmicos e culturais.

Além disso, conceitos relacionados a Histéria da Ciéncia também serao
abordados no primeiro momento desta proposta, visando a que os estudantes
visualizem o fato de que a ciéncia é construida ao longo do tempo e é, portanto,
passivel de sofrer modificacdes que a atualizam constantemente.
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