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Introducao

A compreensdo dos conceitos relacionados aos desastres naturais, sua redugao e
mitigacdo, sdo fundamentais para a constru¢do de uma sociedade resiliente. Desenvolver
tais conceitos no ensino de Geografia, em especial na educagao basica, através do uso de
geotecnologias e conceitos da cartografia, oferece possibilidades para o desenvolvimento
de um pensamento critico do/a estudante, tornando ampla a carga de conhecimentos que
potencializam um importante entendimento acerca de eventos naturais extremos, os quais,
provocam os desastres naturais, tornando assim, os/as docentes de Geografia, agentes
suleadores/as (Freire, 1979), dos processos de ensino e aprendizagem sobre os fendmenos
geradores de desastres.

O presente capitulo ¢ resultado de pesquisa desenvolvida no ambito do Mestrado
Profissional do Programa de Po6s-Graduagdo em Docéncia para a Educagdo Basica
(PPGDEB) da UNESP/Bauru e visa apresentar possibilidades de introdugdo e uso de
tecnologias de informacgdo geografica, principalmente geotecnologias na alfabetizagao
cartografica e geotecnologica de estudantes no ensino médio, com intuito de desenvolver
a aprendizagem sobre a reducdo e mitigagdo dos desastres.

As praticas educativas relacionadas a eventos climaticos extremos, desenvolvidas
no ensino de Geografia, possibilitam a reflexdo sobre a tematica desastres de maneira
critica, culminando com a criacdo de sequéncias didaticas que utilizem geotecnologias
em sala de aula. O capitulo visa analisar as perspectivas do uso de geotecnologias como
ferramentas didaticas de ensino e aprendizagem dos componentes cartograficos e redugao
de desastres naturais com os/as alunos/as do Ensino Médio, em uma Escola Estadual,
em um municipio do interior do Estado de Sdo Paulo, nas aulas de Geografia, de forma
ludica, dinamica, atualizada e criticamente significativa.

Nesse contexto, fez-se necessaria a reflexdo acerca dos processos didaticos
relacionados ao ensino de Geografia e cartografia, mediados pelas geotecnologias para a
superacao das dificuldades dos/as alunos/as em elaborar e compreender as representacdes
do espago geografico e suas particularidades. Diante disso, nos baseamos na seguinte
questao de pesquisa: Quais as possibilidades de desenvolvimento e aplica¢ao de sequéncias
didaticas no ensino de Geografia, por meio do uso de geotecnologias como instrumentos
didaticos na educagdo basica, para a redugdo e mitigagdo de desastres naturais?

Assim, o objetivo do presente capitulo, ¢ a reflexdo sobre a utilizagdo das
geotecnologias como ferramentas didaticas em sala de aula nas aulas de Geografia no
ensino médio, evidenciando a importancia do uso dos referidos recursos tecnoldgicos

para a gestdo, a mitigacao e a redu¢do do risco de desastres.

Do local ao global - Mudancas climdticas e gestdo de risco de desastres



Luis Roberto Rizzi Marraccini « Lourengo Magnoni Junior

Percurso metodoldgico

A metodologia de carater investigativo acerca do Ensino da Cartografia e
Geotecnologias, reflete a linha teérica adotada pelo presente estudo, constituindo um
agrupamento de procedimentos que, unidos, contribuirdo para a obtengdo dos objetivos
desejados ja que toda “pesquisa tem uma intencionalidade, que € a de elaborar conhecimentos
que possibilitem compreender e transformar a realidade” (Padua, 1998, p. 30).

A abordagem metodologica principal do presente trabalho ¢ a pesquisa qualitativa
de cunho bibliografico em decorréncia das importantes contribuicdes e possibilidades de
investigacdo, obtencao e analise de dados fundamentais para a compreensao do problema a ser
investigado, que nas palavras de Rodrigues et al. (2021), constitui-se em andlises, observacdes,
descrigdes, além da realizagao de praticas interpretativas que visam conhecer um determinado
tipo de fenomeno com o intuito de promover a compreensao de seu significado.

Assim, a pesquisa qualitativa busca contribuir para tal investigagdo, cuja
capacidade de percepc¢do dos diversos fendmenos associados a escola, simboliza todas
as peculiaridades do cotidiano escolar. Nesse contexto, “os estudos qualitativos sdo
importantes por proporcionar a real relagdo entre teoria e pratica, oferecendo ferramentas
eficazes para interpretagdo das questdes educacionais” (Oliveira, 2010, p. 16).

A pesquisa, conjugada ao desenvolvimento e aplicagdo de uma sequéncia didatica,
ou seja, “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao
de certos objetivos educacionais, e que tem um principio € um fim conhecido tanto pelos/
as professores/as quanto pelos estudantes” (Zabala, 1998, p.18), possibilita uma analise
acerca do uso de tecnologias no ensino ¢ na aprendizagem de Cartografia e no uso de
geotecnologias, para alunos/as da primeira série do Ensino Médio.

Em relagdo a concretizagdo da pesquisa, esta, se desenvolveu em uma Escola
Estadual de Ensino Médio, localizada em um municipio do interior do Estado de Sao
Paulo, destacando como sujeitos da pesquisa foram estudantes da 1* série do Ensino
Meédio. Posto isso, evidencia-se que, em decorréncia da participacdo dos/as estudantes
nas aulas de Geografia, estes se revelam como sujeitos essenciais da pesquisa, cuja

colaboragdo tornou-se imprescindivel para que os objetivos propostos fossem alcancados.
0 ensino de Geografia e as tecnologias na educacao basica

O ensino dos conceitos da Geografia na educagdo basica, procura contemplar as
importantes reformulagdes do contexto educacional brasileiro que, permeado de avangos
e retrocessos, buscou uma espécie de atualizagdo das abordagens teodricas e metodologicas
no que diz respeito ao ensino geografico e suas especificidades. Para Takahashi (2011), o
componente primordial para a edificacdo de uma sociedade fundamentada no conhecimento

¢ a educacg@o escolar. Nesse contexto, ¢ fundamental destacar que a Geografia, na educago
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bésica, exerce destaque na formacdo e aprendizagem critica de alunos e alunas, na medida
em promove a compreensdo de conceitos significativos para a aprendizagem dos conceitos
geograficos, contribuindo na formagao de estudantes criticos/as, participativos/as num contexto
de expressivas transformagdes do pensamento socioespacial e vivéncia plena de cidadania.

Callai (2011) afirma que a Geografia como componente curricular busca de maneira
efetiva a construcao de ferramentas de compreensdo de mundo capazes de tornar pessoas
verdadeiros sujeitos participativos e conhecedores das questdes sociais.

No contexto educacional, o/a docente de Geografia, consolida-se como um/a
fundamental promotor/a do processo de ensino dos conceitos geograficos, apropriando-se
da autonomia de adogao de teorias e metodologias inovadoras de ensino em sala de aula
que melhor contemplem o processo didatico e consequentemente o aprendizado, pois
“ensinar e aprender sdo assim momentos de um processo maior” (Freire, 2020, p. 65b).

Nessa concepgao, o aprendizado dos conceitos geograficos torna-se mais dindmico
e atrativo no ponto de vista dos/as estudantes, na medida em que vai ao encontro da
realidade socioespacial vivenciada por eles/as. Ao refletir sobre a contribuicdo da

Geografia, seus conceitos € o senso comum, Cavalcanti (2010, p. 3) confirma que:

Para despertar o interesse cognitivo dos alunos, o professor deve atuar na mediagéo
didatica, o que implica investir no processo de reflexdo sobre a contribuigdo da
Geografia na vida cotidiana, sem perder de vista sua importancia para uma analise
critica da realidade social e natural mais ampla. Nesse sentido, o papel diretivo do
professor na condugdo do ensino esta relacionado as suas decisdes sobre o que
ensinar, o que € prioritario ensinar em Geografia, sobre as bases fundamentais do
conhecimento geografico a ser aprendido pelas criangas e jovens, reconhecendo esses

alunos como sujeitos, que t€m uma histéria e uma cognigdo a serem consideradas.

Assim, o papel do/a docente de Geografia, valida-se das experiéncias e aprendizados
acumulados nas aulas ao longo do tempo, sendo importante incorpora-los a novas metodologias
numa perspectiva de promogao de significativos avancos na educacgdo basica, com destaque
para as importantes reestruturagdes curriculares e das novas abordagens metodologicas no
ensino da Geografia escolar. Segundo Freire (2020, p. 40a), “na formacao permanente dos
professores, o momento fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica. E pensando
criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima prética”.

Entendemos que, no contexto de ensino e aprendizagem em sala de aula, o/a
docente deve possuir a autonomia de escolha das concepgdes praticas em sua mediacao,
ndo esquecendo da importancia em se planejar os procedimentos didatico-metodologicos.
Para Libaneo (1994, p. 233), o planejamento das aulas define “os objetivos prioritarios
tendo em vista sua relevancia social, politica, profissional e cultural [...] trata-se de

explicitar as formas metodologicas para atingir os objetivos”.
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Ao ressaltar o ensino de Geografia na esfera da educacdo basica, ¢ fundamental destacar
a educacdo cartografica como um importante recurso para compreensao do espaco geografico
e suas caracteristicas. Contudo, € preciso considerar a possibilidade da Geografia mensurar
a analise sobre as sociedades e o espago natural, contextualizando o dinamismo dessa
relagdo, permitindo a substitui¢do de uma formulagao fragmentada acerca dos conhecimentos
cartograficos em detrimento da inser¢do de novos conceitos, entre eles o conceito de espaco
geografico nas analises socioespaciais que envolvam principalmente a questdo dos desastres.

Ao formalizar o espago geografico como sendo o cerne de estudo da Geografia, Santos
(1994, p. 23) explica a nogao de espago, como “o conjunto indissociavel de sistemas de objetos
naturais ou fabricados e de sistemas de a¢oes, deliberadas ou nao”. Nesse contexto, Cavalcanti
(2010, p. 3) alerta para “a contribui¢do da Geografia na vida cotidiana, sem perder de vista sua
importancia para uma andlise critica da realidade social e natural mais ampla”.

Assim, as aulas de Geografia na educacao basica, mediadas pelo uso de tecnologias,
em relagdo ao estudo do espago geografico, promovem a aproximacdo do ensino dos
conceitos da Geografia com as geotecnologias e consequentemente contribuindo para o

enfoque numa educacdo escolar para a reducdo do risco de desastres, considerando que

a Geografia, como uma ciéncia abrangente, nos permite entender o processo
de organizagao territorial, social e econdmica do espaco, através dos impactos
que o processo de Globalizagdo vem provocando, sobre o Meio Ambiente e a

Sustentabilidade (Lucci; Vital, 2020, p. 857).

Nesse sentido, a intrinseca relacdo entre as questdes relacionadas aos processos
acarretados pelo avango das atividades antropicas e suas consequéncias para 0 meio
ambiente, oportuniza a Geografia e ao ensino de Cartografia desvelar novas possibilidades
para uma aprendizagem concreta sobre tais questoes, que de acordo com Stangherlin e
Magnoni Junior (2020, p. 813), possibilita “ao individuo a construgao da consciéncia da
importancia que o meio ambiente possui para sua sobrevivéncia, tanto no fornecimento de
recursos naturais quanto em seu equilibrio”, cujo processo didatico introduz novos sentidos
para educacdo basica, colaborando para o desenvolvimento de novas perspectivas de
compreensdo acerca da importancia do meio ambiente e seu equilibrio para a manutengdo
da vida como um todo. Para Castellar (2017, p. 220):

estruturar o curriculo da Geografia escolar, tendo o pensamento espacial e a
representacdo como um eixo, pode contribuir para um ensino investigativo,
uma vez que os alunos terdo possibilidade de compreender o lugar onde vivem
em varias dimensdes, como também entender e reconhecer a localizacdo dos
diferentes lugares, observar ¢ descrever paisagens para analisa-las e elaborar
problemas espaciais em um mundo de multiplas escalas e esferas espaciais,

desenvolvendo analises geoespaciais.
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Desse modo, a inser¢do de novas propostas pedagdgicas no contexto do ensino
de Geografia, bem como a promocao e uso de geotecnologias em sala de aula, torna-se
evidente a possibilidade de formagao de um/a aluno/a ético/a, critico/a, e solidario/a no
contexto social e principalmente em relacdo as questdes ambientais. Silva e Muniz (2012,

p. 65) explicam que:

trabalhar os meios didaticos na perspectiva de estabelecer um didlogo na
relagdo educador/educando, dando novos rumos ao ensino-aprendizagem da
Geografia, porém € necessario compreender que o objetivo ao se utilizar um
recurso didatico ndo ¢ somente o novo, mas buscar metodologias que permitam

uma abordagem mais ludica referente ao contetido da disciplina.

Nesse contexto, ¢ fundamental ressaltar que o/a estudante apoiado/a por meio de
uma formacao escolar transformadora e ética, possui condi¢des para questionar de maneira
critica o atual modelo desenvolvimentista, o qual provoca de maneira avassaladora, grandes
impactos ambientais, tais como a devastagdo de biomas, processos de desertificacdo dos
solos, desmatamento, queimadas, secas severas, ocupa¢do desordenada de areas de risco,
enchentes e principalmente mudangas climaticas drasticas, que de maneira impactante
ameaga a existéncia de todos os seres vivos na Terra. A esse respeito, Machado e Afonso
(2019, p. 1614) explicam que:

A Geografia ¢ a ciéncia que estuda a dimensao espacial de fendmenos sociais,
fisico-naturais e das interagdes entre os mesmos. A prevengdo dos desastres
naturais deve ser de interesse da Geografia, dos professores de Geografia e do
ensino de Geografia, mais especificamente do ensino de Geografia Fisica na

Educagao Basica.

Assim, evidencia-se a importancia do ensino e aprendizagem dos conceitos da
Geografia na educagdo basica, em especial na compreensdo das relacdes sociais com
0 espaco geografico. Nessa visdo, busca-se a concep¢do de uma educacdo geografica
para a vida, sem dificuldades, e que possibilite 0 acesso aos recursos naturais basicos
indispensaveis a sobrevivéncia humana, interligada a uma perspectiva de desenvolvimento

sustentavel. Pelo exposto, Straforini (2018, p. 180) explica que:

o conhecimento geografico e o pensamento espacial vém assumindo
centralidade nas pesquisas, nas defesas em torno dessa disciplina escolar e
também na sua presenga enquanto superficie textual em alguns curriculos, a
exemplo da propria Base Nacional Comum Curricular, que também opera com

esse conceito ao apresentar um quadro dos principios do raciocinio geografico.
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Superar as dificuldades enfrentadas pela Geografia escolar torna-se primordial para o
avanco dos processos de ensino e aprendizagem em sala de aula, através de metodologias
inovadoras, aulas dindmicas e atrativas contextualizadas ao uso de tecnologias em que os/as
docentes de Geografia passem a trilhar um caminho favoravel para a superagao das dificuldades
e para que a Geografia escolar contribua de maneira efetiva para a formagdo de estudantes

com uma visao de mundo mais critica e transformadora. Para Carneiro (1993, p. 122):

O potencial de contribui¢do da geografia a educagdo escolar decorre da sua
natureza como ciéncia que trata dos elementos naturais ¢ humanos em sua
configuragdo espacial, em vista de uma explicitacdo relacional-interativista
na construgdo do mundo pelo homem. Assim a geografia busca apreender
os eventos humanos em sua dindmica de espacialidade: onde ocorrem, como

ocorrem e por que ocorrem na concretude de lugar e mundo.

Em consonancia com esses debates, evidencia-se a formac¢ao de um/a aluno/a com
visdo de mundo critica, inserido/a em um importante contexto permeado de transformagdes
socioespaciais. Sendo assim, (Azambuja, 2019, p. 125) demonstra que “ndo ¢ suficiente a
inclusdo de recursos e de atividades didaticas diferenciadas. E preciso ir além e promover
mudangas de contetido-forma na Geografia Escolar”.

Dessa forma, aponta-se a importancia da Geografia escolar como um fundamental
campo de saber permeado de complexidades e dinamismos, cuja perspectiva curricular
mediada de maneira dialdgica pelo/a docente torna-se uma ferramenta indispensavel aos
processos de aprendizagem escolar.

Sobre a notoriedade do ensino de Geografia para o contexto da educagdo basica,

Neto e Barbosa (2010, p. 176), afirmam ser necessaria a:

construg@o de uma Geografia viva, na qual as praticas sociais sejam construidas
e transformadas, em que tenha a capacidade de problematizar as relagdes que
envolvam natureza e sociedade, construindo um saber geografico no qual tenha-

se a juncdo dos conhecimentos adquiridos tanto em sala de aula como no campo.

E necessario destacar que a Geografia possui em seu curriculo uma vasta gama
de conceitos que, se desenvolvidos de forma compromissada pelos/as docentes em
sala de aula, contribuem de maneira significativa para a constru¢do do conhecimento
geografico do/a estudante, caracterizando um movimento de assimilacao critica do espago
e sociedade. Assim, as questdes que envolvem as praticas pedagdgicas nas escolas,
possibilitam que docentes se tornem os/as principais intermediadores/as responsaveis
pelo desenvolvimento e contextualizacdo dessas atividades de maneira participativa

(sendo, portanto, a base da constru¢do dos conhecimentos).
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0 Google Earth Pro como ferramenta didatica e tecnologica nas aulas de geografia para a
conscientizacao e reducao do risco de desastres

Nos ultimos anos, novas praticas pedagogicas foram sendo difundidas na educagio
basica, exigindo cada vez mais a formagao continua do/a docente, principalmente em relagdo
ao uso de tecnologias em sala de aula. Assim, novas metodologias didaticas como o uso de
tecnologias digitais, gamificagdo e ensino hibrido foram sendo contextualizadas a atuagdo
docente com os avangos tecnologicos, onde, a sala de aula passa a compreender um ambiente de
formacgao continua através de recursos educacionais inovadores, os quais estdo cada vez mais a
disposi¢ao de alunos e alunas, possibilitando a inclusdo digital de maneira a auxiliar o/a docente

na promog¢ao de um ensino de qualidade. Evangelista ez al. (2017, p. 159) atentam para:

A possibilidade oferecida pelo Google Earth para realizar estudos comparativos
entre diferentes regides e cidades propicia ao aluno uma riqueza de detalhes

que antes, por meio de livros e atlas, seria impossivel, tamanha a interatividade.

Nesse sentido, no contexto das aulas de Geografia, o software Google Earth Pro
destaca-se como um importante instrumento no ensino cartografico para a compreensao
do espago geografico, potencializando a aprendizagem e a compreensdo das questdes
relacionadas aos desastres na medida em que permite ao aluno/a realizar importantes
analises acerca das causas e consequéncias dos desastres, determinando agdes de
conscientizacdo para a redu¢ao do meio ambiente e mitigagdo dos desastres.

As geotecnologias, um conjunto de ferramentas de analise espacial que possibilita ao
docente de Geografia, desempenham um importante papel no ensino de Geografia, ou seja,
através do uso de softwares e programas especificos permitem que alunos/as desenvolvam
a capacidade de analisar e interpretar informagdes sobre o espaco geografico, identificando

as questdes que permeiam a ocorréncia de desastres e suas caracteristicas, de forma que o:

Google Earth se apresenta como uma alternativa para amenizar a defasagem sobre
o uso da Cartografia [...] com a finalidade de desenvolver no aluno uma percepgao

ampla e critica da leitura de mapas e no processo de ensino (Neu, 2014, p. 6).

Dessa maneira, a inser¢ao e utilizacdo de novas tecnologias de analise geoespaciais no
contexto de ensino pelos/as docentes de Geografia em sala de aula permitem ao aluno/a extrair
e processar diversos elementos do conhecimento geografico sob uma concepgao espacial.

Entretanto, muitos/as docentes da Educacio Basica ainda encontram grandes desafios
na questdo da utilizacdo de tecnologias, principalmente em relagao ao acesso de programas
e softwares apropriados ao ensino tecnoldgico, a primeira vista simples de serem operados
pelos/as docentes da Educacao Basica.
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O Google Earth Pro e sua versao mais avancada, o Google Earth Pro, disponibiliza
“recursos para mapeamento, importagdo e exportacdo de dados de SIG e visualizagdo
detalhada em 3D de praticamente toda a superficie emersa do planeta através de imagens
de satélite e fotos aéreas historicas de alta resolu¢do” (Silva; Guimaraes, 2020, p. 8).

Portanto, a insercdo e utilizagdo direcionada do software Google Earth Pro como
ferramenta didatica associada as aulas de Geografia com vistas a redug@o do risco de desastres,
possibilita de forma objetiva contemplar os principais conceitos programaticos desse
componente curricular com o cotidiano do/a aluno/a, contextualizando o uso do conhecimento
do espago geografico e seus fundamentos na concretizagdo de um ensino significativo e

contextualizado. Para Evangelista (2017), o uso do Google Earth Pro na educagao:

possibilitou a visualizagdo geografica e cartografica por parte dos alunos e
vem se tornando, dessa forma, um eficaz recurso didatico para o processo de
ensino e aprendizagem da Geografia, pois a visualizagdo/interagdo de imagens
de satélite podem ser constituidas por um conjunto de informagdes dos
limites fisicos, politicos, ¢ ambientais através de dados vetoriais, compondo
perimetros de malhas urbanas de cidades, pontos e linhas, bem como uso de

simbolos cartograficos (Evangelista et al., 2017, p. 164).

A integragdo do Google Earth Pro aos processos didaticos de ensino de Geografia
oportuniza ao/a estudante a busca de informagdes geoespaciais, através de um banco de dados
composto por imagens de satélites do mundo todo, principalmente imagens atualizadas.

De modo geral, as imagens apresentam-se em alta resolu¢do, de maneira bidimensional
e tridimensional, permitindo a obtenc¢do e constru¢do de mapas com configuracdes espaciais
com variadas possibilidades de criagdo de videos, de medicao de areas etc., cuja qualidade
visual possibilita uma melhor compreensao do que se pretende analisar sobre os desastres,
como areas de risco, areas atingidas por deslizamentos, ocupagdes urbanas em areas de

risco, entre outros. Nesse contexto, Moreira (2019, p. 19) explica que:

a utilizagdo do programa Google Earth como ferramenta de aprendizagem nas
aulas de Geografia pode oferecer subsidios para uma analise mais profunda do
local estudado e das dindmicas naturais, sociais, econdmicas e ambientais de

acordo com seu tempo historico.

Em decorréncia da dimensao acerca da utilizagdo de recursos tecnoldgicos virtuais
no contexto escolar, torna-se promissor pensar na construcao de praticas pedagdgicas
educativas através desses sites, softwares e suas ferramentas, como mediacdo de analises
do espaco geografico e as questdes que envolvem os desastres, possibilitando um

aprendizado mais significativo na sala de aula. “o Google Earth Pro se destaca no sentido
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de ser uma ferramenta moderna e gratuita disponibilizada em diferentes plataformas, que
podem tornar a atividade ainda mais interessante, e de facil assimila¢do por parte dos
alunos” (Silva; Gumaraes, 2020, p. 11).

Destaca-se nesse sentido a importancia do Google Earth Pro como uma ferramenta
com inumeras possibilidades ao ensino de Geografia na Educagdo Basica, considerando
que os(as) alunos(as) do ensino Médio possuem habilidades cognitivas em relagdo
a assimilacdo do espaco geografico. Nesse sentido, Barbosa e Nunes (2018, p. 141)

defendem que uso do Google Earth Pro na escola:

possibilita a representagdo em trés perspectivas distintas: satélite, mapa e terreno.
Sendo respectivamente integrado em trés funcionalidades, o Google Earth, o
Google Maps (extensdo web) e o Google Street View. Em cada um destes modos
estdo carregados de elementos que cabera ao professor definir o que mais se adequa

aos seus objetivos de ensino, incidindo numa importante variavel que ¢ a escala.

O Google Earth Pro através de suas ferramentas apresenta condi¢des para a captagao
de informagdes de localidades conhecidas e proximas e até mesmo de lugares distantes
incomuns para eles/as, além de possibilidades do desenvolvimento de importantes
habilidades geoespaciais de reconhecimento, regionalizacdo e at¢ mesmo fundamentos
sobre escala de uma imagem ou recorte cartografico sobre desastres. Segundo Evangelista
etal (2017,p. 164), “autilizacdo do Google Earth no ensino de Geografia capacita o aluno
na compreensdo do espago geografico, ja que insere aspectos inovadores e motivadores
no processo de ensino e aprendizagem”.

Nesse contexto, realizou-se o desenvolvimento das atividades com os/as alunos/as de
maneira on-line, através da utilizagdo do Google Earth Pro, onde tiveram a oportunidade
de compreender a utilizagdo de suas ferramentas através de atividades cartograficas de
localizagdo e identificacdo dos recortes espaciais.

Partindo de uma proposta inicial, dos/as alunos/as solicitou-se que localizassem o
territorio brasileiro e na sequéncia uma localidade de sua escolha ou vivéncia, para que
pudessem desenvolver as percepcdes acerca das mudancas da escala cartografica, além de
observar os elementos contidos na paisagem geografica, como areas urbanas, areas rurais,
ocupacao do solo etc.

Os/As alunos/as foram orientados a utilizar a “aba pesquisa” para realizar a busca
pela localidade a ser observada, no sentido de que ¢ a partir deste instrumento que se
possibilita localizar com mais precisdo as regides foco das anélises, de maneira mais
objetiva de modo a promover a ampliacdo do olhar do/a aluno/a sobre as caracteristicas
do espaco geografico em questao.

Percebe-se através de tal andlise que os/as alunos/as do Ensino Médio desenvolvem uma

percepcao mais concreta da realidade do espago vivido e suas especificidades, sendo possivel
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nesse sentido a compreensdo mais efetiva acerca do espago, possibilitando a visualizagdo e
reconhecimento dos lugares sem que sequer tenham os visitado de maneira presencial.

Para Almeida e Passini (2008), esses aspectos estdo relacionados ao espaco
concebido, cujas caracteristicas estdo ligadas ao desenvolvimento de importantes
habilidades de compreensdo de escalas, medidas, orientacdo e localizag¢do espacial.

Portanto, a inser¢do de novas tecnologias, entre elas o Google Earth Pro, como
ferramentas de ensino cartografico nas aulas de Geografia nas escolas de Educagao Bésica
fornece intimeras possibilidades de avangos na aprendizagem, tornando-as significativas
tanto para docentes quanto para alunos e alunas, pois, com a utilizagdo desse Software, torna-
se concreta a possibilidade de proporcionar a estes o conhecimento do espago geografico
e suas caracteristicas socioambientais, configurando-se, nesse sentido, em uma ferramenta
indispensavel para o desenvolvimento de conceitos e no¢des sobre os desastres e sua redugdo

através da educacdo ambiental. Nesse contexto, Sousa e Di Maio (2014, p. 4) explicam que:

A Educagdo Ambiental ndo deve ser trabalhada somente com mapas prontos
e acabados presentes nos livros didaticos de Geografia; neste sentido, as
geotecnologias contribuem para realizagdo de um processo de ensino e

aprendizagem inovador.

Sendo assim, na sequéncia didatica de maneira geral, foram utilizadas imagens de
satélite do software Google Earth Pro no sentido de potencializar o olhar do/a aluno/a
em relagdo ao espaco geografico, oportunizando a reflexdo sobre ele, contribuindo para
o desenvolvimento de habilidades relacionadas a capacidade de leitura e interpretagdo
espaciais da realidade através dos conceitos geograficos desenvolvidos sobre os desastres.

Utilizando o Google Earth Pro pudemos apresentar aos/as alunos/as varias imagens
de satélite de areas atingidas por desastres no Brasil, em momentos (anos) diferentes,
utilizando o recurso de imagens histdricas disponiveis na interface do programa,
possibilitando a observacdo e comparagao de como esses desastres impactaram o espago
geografico humano e natural das regides atingidas.

A principio, possibilitou-se através desta atividade estimular o pensamento espacial
dos/as alunos/as de maneira que pudessem contemplar as informagdes geograficas
contidas na area foco do estudo, no sentido de estimular o reconhecimento dos fendmenos
espaciais e suas distribui¢des, estabelecendo importantes associagdes existentes entre
esses fendomenos e suas implicagdes no espago geografico. Castellar (2020, p. 308)

ressalta que o pensamento espacial:
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contribui para desenvolver/estimular o pensamento espacial e conforma-lo a
oOtica geografica, pois os campos de conhecimento (representagdes espaciais,
conceitos de relagdes espaciais e processos cognitivos), quando associados
as categorias ¢ aos principios geograficos, fazem-nos olhar para processos,

fendomenos e eventos no espago, e ndo para o espago em si.

Durante a aula foi possivel desenvolver através do uso e leitura das imagens de
satélite a compreensdo de importantes conceitos ¢ habilidades espaciais de localizacdo e
reconhecimento, além da distribui¢cdo dos atributos geograficos presentes no lugar de analise,
bem como sua situacdo geografica. Na sequéncia seguem imagens de satélite (Figuras 1 e 2)
empregadas nas aulas para demonstrar o deslizamento da barragem de rejeitos localizada no

distrito do Corrego do Feijao, na cidade de Brumadinho em Minas Gerais.

Data das imagens: 8 23K 6 m E7775214.35 mS elev 917m  altitude do ponto de

Fonte: Google Earth Pro (2021). Adaptado pelo autor.

Figura 1. Barragem no Distrito de Corrego do Feijdo, Brumadinho - MG, antes do rompimento.
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‘Barragem 1 - Corrego do Feijao
1 'Ba-‘ragem I - Corrego do Feijaa
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Taludeda Barragem B1 - Rompida

Dat; S gen 019 72.83 99 mS elev 958 m  altitude .j‘c. ponto de
Fonte: Google Earth Pro (2021). Adaptado pelo autor.

Figura 2. Barragem no Distrito de Corrego do Feijao, Brumadinho - MG, apds o rompimento.

A leitura e interpretacdo dessas imagens foram realizadas através do emprego de
alguns procedimentos de fotointerpretacao, utilizadas no sensoriamento remoto, para que
os/as alunos/as conseguissem compreender de maneira critica os fendmenos que estavam
sendo retratados na imagem de maneira a conhecer e identificar aspectos como variagao
de cores, formas e padrdes de ocorréncia.

Sendo assim, ao serem indagados/as sobre o que observavam nas imagens de
satélite, o que os/as alunos/as relatavam estava inteiramente relacionado a esses aspectos,
a sobreposi¢do e alternancias entre as tonalidades de verde e marrom. Eles/as puderam
observar melhor o significado real das cores através da ferramenta Zoom, possibilitando
assim arealizacao de conexdes com arealidade, no sentido de compreender que as areas em
verde correspondem a 4reas naturais com vegetagao e as areas em marrom relacionavam-
se com espagos de alteragao antropica no caso especifico as areas de barragens.

No momento em que foram questionados sobre as dreas em marrom em ambas
as imagens, todos/as imediatamente responderam que seria a area de rompimento da
barragem e, consequentemente, os impactos ambientais e humanos causados pelo desastre
de origem antrdpica entre eles e a degradacdo de importantes areas de preservagao
ambiental, destruicdo de vilas, mortandade de animais (principalmente peixes) pela
contaminagdo de mananciais, além de prejudicar seriamente o abastecimento de 4gua em

diversas cidades, inviabilizando ainda as atividades turisticas na regiao.
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Nessa perspectiva, o uso de imagens de satélite apresenta grandes potencialidades
no auxilio aos/as docentes, pois possibilita a aproximacdo da realidade espacial para o
contexto da sala de aula, nesse caso o desastre antropico de Brumadinho — MG (Figura 2).

O desenvolvimento da aula possibilitou identificar com os/as alunos/as a regido de
ocorréncia do desastre de Brumadinho. Vale ressaltar que ndo foram apontados dados
quantitativos a respeito do desastre e nem sobre o nimero de mortes. Optou-se por direcionar
para a realizac@o da atividade para a analise das questdes humanas e naturais e sua influéncia
para a ocorréncia do desastre, através de uma abordagem critica de reconhecimento das
diferentes paisagens do espaco geografico da regido de Brumadinho, em Minas Gerais.

Sendo assim, entende-se que o Google Earth utilizado nas aulas de Geografia
contribui diretamente para o entendimento dos lugares de vivéncia dos/as alunos/as e
principalmente de localidades ainda desconhecidas por eles/as, auxiliando de maneira
efetiva no desenvolvimento das habilidades espaciais relacionadas a localizacao, distdncia
e areas de maneira bidimensional e tridimensional, numa escala de tempo, como mostram

as Figuras 3 e 4.

i
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oogle Earth
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altitude

Fonte: Google Earth Pro (2022). Adaptado pelo autor.
Figura 3. Imagem do Bairro Alto da Serra, Petropolis RJ, julho/2021.
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Figura 4. Imagem do Bairro Alto da Serra, Petropolis RJ, fevereiro/2022.

Na Figura 3, de julho de 2021, ¢ possivel observar as areas sujeitas a deslizamentos
de encosta, ja na Figura 4 (fevereiro de 2022) ¢ possivel observar as areas com ocorréncia
de deslizamentos identificadas pelos marcadores.

0 ensino dos conceitos cartograficos através de uma sequéncia didatica com foco em
geotecnologias nas aulas de Geografia

Nesse contexto, apresentamos os resultados da aplicagcdo da sequéncia didatica
aplicada para 14 alunos e alunas da Primeira Série do Ensino Médio da Escola Estadual
foco da pesquisa. O desenvolvimento da sequéncia foi realizado durante as aulas sincronas
de Geografia, fundamentando a pesquisa qualitativa através dos resultados obtidos.

Na Escola Estadual, foco do desenvolvimento do projeto, localizada em um
Municipio do interior do Estado de Sao Paulo, foi realizado o contato com a equipe
gestora, com docentes € com os alunos e alunas das turmas nas quais as sequéncias
didaticas seriam realizadas.

A principio, apresentou-se os objetivos da pesquisa, oportunizando um importante
debate acerca das possibilidades do desenvolvimento dos conceitos e tematicas referentes
ao ensino de Geografia através da utilizagdo de Geotecnologias, em especial o Google
Earth Pro como recurso didatico para a reducdo do risco de desastres, sempre tomando

como base a BNCC e o Curriculo Paulista etapa Ensino Médio. Ap6s uma criteriosa
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analise, observou-se que os conteudos e conceitos referentes ao tema aparecem no inicio
do ano letivo, como consta no caderno do aluno volume 1, Curriculo em Acao.

Cabe salientar, que o restrito nimero de aulas de Geografia, bem como o curto
tempo das aulas, culminou em entraves para o desenvolvimento de todas as atividades
propostas, sendo necessaria uma abordagem mais direta dos conceitos relacionados a
tematica das geotecnologias e dos desastres. Nesse contexto, tornou-se fundamental o
direcionamento e contextualizacdo desses contetidos ao territorio brasileiro como um
todo para melhor entendimento dos conceitos, exemplificando-os de acordo com as
caracteristicas geoespaciais de cada localidade.

Ressalta-se, que o desenvolvimento desta pesquisa, foi debatido e delineado em
consonancia com a equipe gestora da escola, docentes, alunos e alunas. Convencionou-
se que a pesquisa ocorreria em dois momentos distintos, partindo das concepgdes acerca
dos temas relacionados aos desastres e ao uso das geotecnologias a serem trabalhados na
Primeira Série do Ensino Médio, determinando que a coleta das informagdes e dados para
a pesquisa seria elaborada em ocasides distintas.

Assim, optou-se pelo desenvolvimento e execug¢ao da sequéncia didatica, tendo como
base os conceitos desenvolvidos nas aulas de Geografia, associados ao emprego do Google
Earth Pro como ferramenta didatica sendo esse momento, subdividido em aulas expositivas
e dialogadas em sala de aula e no laboratdrio de informética para a utilizagao da ferramenta.

Observando o plano de aula de Geografia, definiu-se o nimero de aulas que seriam
utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa, sendo assim, um total de 8 aulas, nas quais
trabalhou-se os conceitos geograficos, desastres e geotecnologias. Como a escola ¢ de
ensino regular, as aulas ocorreram no periodo da manha, definindo-se as turmas A e B da
primeira série do Ensino Médio por serem mais participativas nas aulas remotas.

Nas 4 primeiras aulas buscou-se desenvolver a contextualizagdo dos conteudos e conceitos
da Geografia, entre eles a Cartografia, o espaco geografico e os desastres. Na sequéncia (4
ultimas aulas), pretendeu-se desenvolver a compreensdo sobre as geotecnologias, bem como a
apresentacao do software Google Earth Pro como uma ferramenta geotecnoldgica em potencial
para o ensino de Geografia no Ensino Médio no contexto da redugdo do risco de desastres,
possibilitando, assim, a realiza¢do de atividades relacionadas a localizacao, andlise e identificagdo
da Escola e, posteriormente, de locais ou regides suscetiveis a ocorréncia de desastres.

A ideia consiste na localizagdo do territdrio brasileiro pelos/as alunos/as, em seguida
seu local de moradia (neste caso, o Municipio de Sao Pedro — SP), com o intuito de
promover a percepcao acerca das mudancas de escala, distinguindo a maior quantidade de
elementos observaveis no espago geografico, tais como espagos urbanos, espagos rurais,
ruas, avenidas, estradas de terra, seu lugar de moradia e principalmente 4reas com risco e/
ou atingidas por desastres através do Google Earth Pro.

No decorrer das aulas, com o intuito de proporcionar maior participacao dos/as alunos/

as, nos momentos de exposigao dos conceitos, foram realizados variados debates envolvendo
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tematicas relacionadas aos desastres e uso de tecnologias, consistindo desse modo, em uma
metodologia fundamental para o processo de aprendizagem, pois, através das trocas de
informagdes, opinides, pode se compreender o nivel de conhecimento e entendimento dos/
as alunos/as, construindo, dessa maneira, uma importante ligacdo das vivéncias cotidianas
dos/as mesmos/as com o0s conceitos desenvolvidos em aula, concebendo novas e reais
perspectivas para o ensino de Geografia.

Quando um recurso tecnoldgico € utilizado em sala de aula, ele proporciona de maneira
direta, uma pratica didatica mais dindmica e atrativa. Todavia, as abordagens dos conteudos
e os procedimentos metodologicos por parte do/a docente também devem ser levadas em
consideracdo, pois influencia diretamente na utilizagdo de tais ferramentas tecnologicas,
muitas vezes ndo garantindo o progresso esperado, pois a sua utilizagdo geralmente esta
vinculada ao planejamento e execucdo da aula. Nesse sentido, ¢ fundamental que os/as
docentes concebam condi¢des em sala de aula, para que alunos e alunas participem de
maneira mais ativa e intensa, tornando-se protagonistas no aprendizado. Assim, entre outras

questdes, destaca-se que:

A abertura para o mundo digital, no uso cada vez mais frequente de tecnologias,
especialmente no cotidiano mediado pela interagdo entre pessoas e entre pessoas €
objetos, além da internet das coisas, requer o uso com critérios deste ferramental.
No campo das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, além da aprendizagem
que orienta para o uso ético das tecnologias, para uma interagdo consciente,
proveitosa para todos e sustentavel, deve-se considerar, ainda, que as inovagdes
tecnologicas ndo precisam ser impostas de forma a marginalizar as praticas
tradicionais; ao contrario, elas devem auxiliar na preservagio das culturas, tendo
condigdes, inclusive, de ampliar a divulgagdo e sua ressignificagdo em meio

digital (Sao Paulo, 2020, p. 173).

Um importante saber a ser desenvolvido nas aulas de Geografia ¢ a observacdo e
compreensdo da paisagem, pois partindo de uma analise critica do espago geografico,
alunos e alunas constroem a possibilidade de descri¢ao dos fendmenos estudados, refletindo
acerca das possibilidades e consequéncias das interferéncias e alteragdes espaciais em
suma, provocadas pela acdo antrdpica, promovendo reflexdes acerca do objeto analisado.

Buscou-se, através da proposta pedagogica em questdo, levar em consideragdo
o processo de ensino alicercado em atividades que proporcionem a fundamentagdo de
conhecimentos através da interatividade entre alunos/as e os conceitos da Geografia (o
espago geografico, as geotecnologias, a cartografia e os desastres), construindo o saber de
maneira participativa, de modo a promover a compreensao critica da realidade.

Ap0s a realizacdo da andlise dos objetos de conhecimento em destaque na tabela,

tendo como base as possibilidades de aprendizagem em Geografia, organizou-se os
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contetdos a serem desenvolvidos em sala de aula com a finalidade de atingir a0 méximo
tais expectativas de aprendizagem pelos/as alunos/as.

Esta sequéncia didatica, possui o objetivo de promover o auxilio e a organizacdo
do trabalho a ser desenvolvido em sala de aula pelo/a docente, pois, o contexto didatico
e pedagdgico a ser contemplado durante a aula, deve proceder-se de maneira gradativa,
partindo do nivel de conhecimento dos/as alunos/as, para que possam alcan¢ar um maior
e desejavel nivel de conhecimento. Esta pratica ¢ comum no contexto pedagogico, sendo
utilizada por muitos/as docentes, principalmente na educacio bésica. E o que Pedro
(2011, p. 42-43) elucida:

A aplicagdo de uma sequéncia didatica permite ao professor a elaboragdo de
aulas que abordem conteudos contextualizados de acordo com o publico-alvo
de forma precisa [...] que envolvem atividades praticas, instrumentos ludico-
pedagogicos e exercicios multiplos e variados, a fim de proporcionar aos alunos
as nogdes, as técnicas e os instrumentos que desenvolvam suas capacidades de

expressao oral, de escrita, de debate em diversas situagdes de comunicagao.

Nesse sentido, no decorrer do desenvolvimento das aulas propostas na sequéncia
didatica, procurou-se contemplar a elaboragdo destas com a utilizagdo de uma variada
gama de imagens de satélite e mapas, com a finalidade de possibilitar uma amplia¢do do
olhar do/a aluno/a em relag@o ao espaco geografico e suas caracteristicas, oportunizando
a compreensao espacial da realidade através de conceitos geograficos desenvolvidos em
sala de aula para o ensino e assimilacdo acerca das questdes que envolvem os desastres.

Nessa perspectiva, nota-se que o uso de imagens, principalmente de satélite,
possibilita um melhor entendimento por parte dos/as alunos/as dos fendmenos geograficos,
pois auxiliam de maneira direta o/a docente, através de suas praticas didaticas, aproximar
a realidade cotidiana para a sala de aula.

As primeiras aulas da sequéncia didatica, desenvolvidas remotamente de maneira
sincrona, constituiram-se acerca do ensino dos conceitos da Geografia, entre eles: a
cartografia, espago geografico e desastres.

Com essas aulas, buscou-se promover significativas reflexdes sobre a importancia
dos conceitos da cartografia como area do conhecimento geografico, bem como a
utilizagdo de suas ferramentas, possibilitando a evolugdo dos processos de aprendizagem
em Geografia, na medida em que possibilita para os/as alunos/as a compreensdao mais
efetiva dos conteudos estudados na Geografia, que de modo geral demandam a utilizagao
de imagens, mapas e graficos para elucidar da melhor forma possivel os elementos fisicos
e humanos e suas relagcdes com o espago geografico.

Nesse contexto, sobre o tema “cartografia”, procurou-se trabalhar junto aos alunos/

as, através de uma breve historia da ciéncia cartografica, através de conceitos e elementos
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basicos como: projecdes cartograficas, coordenadas geograficas, escalas, legendas e tipos
de mapas. Para tanto, as aulas foram desenvolvidas de maneira expositiva e dialogada
mediadas pela utiliza¢do de ferramentas digitais como celulares e computadores. Apds a
aula, os/as e alunos/as realizaram uma roda de conversa virtual, cujo debate, direcionou-
se para a sistematizacao e consolidag¢do dos contetidos abordados.

Dessa forma, as ferramentas tecnologicas inseridas e utilizadas no contexto das
praxis em Geografia sdo de fundamental utilidade para o ensino dessa disciplina, na
medida em que possibilitam o trabalho de tematicas diversificadas através de um conjunto
de informacdes reais, edificados com base em dados obtidos por instituicdes externas ao
contexto escolar, cuja procedéncia verifica-se na ferramenta tecnologica utilizada.

Refletir sobre a ferramenta Google Earth e seu emprego nas aulas de Geografia
constitui-se em uma importante possibilidade de planejamento mais adequado das
praticas didaticas em sala de aula, além de possibilitar o conhecimento e aperfeigoamento
em relacdo a sua manipulacdo. Observa-se na pégina principal da ferramenta (Figura
5), em sua interface inicial, a presenca de varios elementos do conhecimento geografico

utilizados como base para a compreensao dos conceitos cartograficos.

B Google Earth Pro - o
Arquivo  Editar Visualizar Femamentas Adicionar Ajuda

4 Obter rotas Histérico

v Mineiros do Heté

Br&
¥ Lugares
" 8 Meus lugares

b D Passeio aos pontos turisticos

S chacara

3 Lugares temporarios

[Q[m [+]v]

¥ Camadas

" 8% Banco de dados principal
] § Novas camadas

b 4P Fronteiras € etiquetas

¥ Lugares

P L2 Fotos

/B Vias e mejos de transporte
4 [&] Construgdes em 30

Fonte: Google Earth Pro (2021). Adaptado pelo autor.

Figura 5. Print da tela do Google Earth Pro e sua interface com elementos cartograficos.

Na Figura 5 observa-se os principais elementos cartograficos presentes na ferramenta,
entre eles a localidade de pesquisa (1), as coordenadas geograficas (2), a escala da imagem

(3), que possibilitam ao usudrio realizar a exploragdo das caracteristicas geograficas e
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cartograficas, através das coordenadas, localidades ou pontos de interesses especificos, além
da visdo geral do mapa (4), e da orientagdo (5) entre outras funcionalidades, que permitem a
manipulacdo da ferramenta em relagdo ao espacgo geografico que estd sendo estudado.

Seguindo nessa perspectiva, utilizando somente a interface basica do software ja nos
possibilita trabalhar com os conceitos cartograficos basicos como nog¢ao de escala, localizacdo
e orientagdo espacial, além das coordenadas geograficas. Com a manipulacdo da barra de
ferramentas do Google Earth Pro, na parte superior, existe a possibilidade de se trabalhar
inclusive com fusos horarios, variagdo historica das imagens das localidades estudadas,
promovendo a comparacao de diferentes épocas e a evolucao de ocupagio regional, calculo
de distancias, ocupagdo do solo, processos erosivos, deslizamentos, bacias hidrograficas,
desastres, entre outras possibilidades em relacdo ao ensino de Geografia na escola.

Nesse sentido, no decorrer das aulas, foram retomados com os/as alunos/as o
conceito de desastres - iniciamos a aula com uma dindmica de debate sobre os desastres.
Nessa dinamica, foi indagado aos/as alunos/as: O que vocés sabem sobre os desastres?
Ao longo da dindmica foram compartilhadas as principais palavras relatadas pelos/as
alunos/as para uma discussao final com a turma. Notou-se no geral, que a maioria dos/as
alunos/as ndo tinham conhecimento sobre o referido tema.

Sendo assim, foi necessario retomar conceitos importantes relacionados aos desastres
durante a aula, sendo estes de suma importancia para a compreensdo das caracteristicas
naturais e a relag@o das agdes antropicas sobre o meio ambiente e suas consequéncias para
os diferentes lugares do planeta, buscando construir a definicdo de desastres, suas causas
e as possibilidades de mitigagcdo, bem como suas influéncias nas sociedades atingidas.

Nesse contexto, o desenvolvimento de tal problematizacdo constitui um ambiente
oportuno para o debate sobre o tema desastre natural, abordando e culminando com a
inser¢do dos conceitos geograficos de cartografia, contribuindo, assim, para que alunos
e alunas desenvolvam uma consciéncia critica e que sejam mais participativos/as e
conscientes de suas responsabilidades enquanto cidaddos/as.

Desse modo, as aulas comegavam com uma exposi¢cdo mais abrangente sobre o
tema a ser estudado, de modo a chamar a aten¢ao dos/as alunos/as. Em algumas ocasides,
o tema foi enviado através de um formulario virtual em que os/as estudantes tinham a
possibilidade de interagir com os conceitos; em outras situacdes, eram realizadas apenas
referéncias orais interligando o tema proposto com os contetidos desenvolvidos em aulas
anteriores, de forma simplificada e especifica, como nas aulas tradicionais, como ¢ de

costume no ensino de Geografia na Educagao Basica. Para Silva (2018, p. 18):

O ensino ¢ a assimilagdo e a construgdo do conhecimento e, para isso, € necessario
que haja sempre o didlogo entre o educador e o educando para que a aprendizagem

seja favoravel ao despertar social na compreenséao dos conteudos em Geografia.
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Assim, o/a professor/a, ao explicar bem os conceitos, torna-se o alicerce para que o/a
aluno/a consiga compreender o que se estd ensinando, contribuindo de maneira efetiva para
o ensino geografico, caracterizando nesse sentido o papel essencial dos/as docentes como
mediadores de uma constru¢ao de inumeras alternativas de abordagens dos conceitos da
Geografia, estimulando o interesse do/a aluno/a, além de gerar questionamentos criticos
sobre a realidade vivida.

Em relacdo ao desenvolvimento da sequéncia didatica, as aulas de modo geral,
fundamentaram-se na explicacdo dos conceitos, exemplificando os termos utilizados por
meio do uso do atlas escolar digital, além de outros recursos didaticos e tecnologicos, como
Google Meet, além dos questionamentos dirigidos aos alunos e alunas, os quais serdo
debatidos a seguir. Dessa forma, as aulas eram iniciadas dialogando-se sobre o conteudo
ou conceito a ser trabalhado; em seguida, com o intuito de exemplificar o que estava sendo
exposto na aula, eram utilizados exemplos do cotidiano de vivéncia dos/as estudantes.

No esfor¢o de promover um didlogo mais proximo com os/as alunos/as, com o
intuito de assegurar-lhes uma participagdo mais efetiva na aula, procurou-se nos varios
momentos de apresentacdo, direcionar questionamentos a turma, um procedimento
metodoldgico significativo na orientagdo do processo de aprendizagem, pois, por meio
dos questionamentos, surgem as possibilidades de angariar informagdes relativas aos
conhecimentos prévios dos/as estudantes, estabelecendo relagdes entre as vivéncias
cotidianas dos/as mesmos/as, bem como, relaciona-los/as ao contetido, possibilitando a
elaboracdo de diferentes possibilidades em relagdo a aprendizagem.

E importante salientar que essa turma apresentava um bom comportamento e uma
boa participacdo nas atividades, requisitos necessarios para a execu¢ao de uma aula mais
proveitosa. Sendo assim, as explicagdes eram seguidas de muitos questionamentos por
parte dos/as alunos/as, potencializando as explica¢des dos conceitos, fazendo com que o
nivel de participagdo deles/as fosse satisfatorio, principalmente quando os conceitos eram
relacionados as situagdes cotidianas vivenciadas por eles/as em seus locais de moradia.

No decorrer da aplicagdo da sequéncia didatica, identificou-se que a utilizagao
de recursos didaticos tecnoldgicos, como os celulares, smartphones e computadores,
contribuiram para o desenvolvimento dos conceitos de maneira mais significativa para
o aprendizado dos/as alunos/as. Salienta-se, que essa gama de recursos didaticos foi
utilizada de maneiras diferentes ao longo do processo; em varias ocasides, assumiram
uma valiosa importancia na articulacdo das aulas em relagdo ao modelo proposto; em
alguns casos, serviram apenas como apoio ao docente nos momentos das explicacdes.

A lousa convencional ndo foi utilizada, principalmente pela questdo dos protocolos
sanitarios e do isolamento sanitario devido a Covid-19. Sabemos que esse recurso didatico
¢ comum e de certa forma fundamental para a educac@o basica na maioria das escolas e que
consiste em um recurso basico para qualquer docente. Sabe-se que possui grande utilidade nos

processos didaticos, podendo ser mais bem utilizado em vérias ocasides e de diferentes maneiras.
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Ou seja, quando o/a docente necessita expor um determinado contetido e registrar as
informagdes simultaneamente, registrar perguntas, transcrever tarefas, desenvolver uma
sintese dos conceitos em pauta, anotar as contribuicdes dos/as alunos/as e principalmente
elaborar esquemas para auxiliar nas explicagdes, considera-se que a utilizagdo da lousa
ainda ¢ uma ferramenta didatica importante na medida em que colabora para que as aulas
se tornem mais dindmicas, para que os conceitos debatidos possam fluir de maneira mais
contextualizada a partir das explicacdes esquematizadas no quadro.

No decorrer das aulas, em que os conceitos de cartografia foram trabalhados por
meio da utilizagao de atlas geografico digital, ficou evidente que as explicagdes baseadas
nas informagdes do atlas pouco contribuiram para a interagao dos/as alunos/as, nem
mesmo para a dinamicidade da aula, o que demonstra a falta de familiaridade dos/as
alunos/as com esse tipo de material didatico, mesmo que de forma interativa e on-line.

Nas aulas, cujas atividades ocorreram de maneira mais interativa permeadas pelo
uso de tecnologias, os conceitos de desastres foram trabalhados por meio da utilizagao
de internet de maneira sincrona, com o intuito de facilitar e acelerar a explicagdo dos
conteudos, sendo notorias as evidéncias de que, as explicacdes dos conceitos baseados
nas informacdes obtidas por meio da internet e transmitidas de maneira on-line pelo
computador por meio das imagens compartilhadas no Google Meet, despertaram maior
interesse dos/as alunos/as, contribuindo para uma maior interatividade, promovendo uma
dinamicidade mais efetiva durante as aulas.

Nesses momentos, os/as alunos/as tiveram a oportunidade de interagir de maneira
mais efetiva com os conteudos geograficos, os quais, em escalas nacional, estadual e até
mesmo local, por meio do uso de imagens, videos, mapas tematicos e imagens de satélite,
podendo relaciond-los com seu contexto de vivéncia.

Durante a aula, na qual se utilizou 0 Google Meet como plataforma de interagao docente/
alunos/as, foram disponibilizadas uma série de imagens de regides do Brasil, as quais buscavam
evidenciar areas atingidas por desastres. Num segundo momento, forma utilizadas imagens
de satélite, com o intuito de promover a localizagdo geoespacial dessas regides no territorio
brasileiro, bem como suas caracteristicas sociais e naturais, abordando temas relacionados ao
crescimento urbano e as consequéncias das agdes antropicas para 0 meio ambiente.

Assim, quando o Google Meet foi utilizado como recurso didatico, com o intuito
de ilustrar por meio do compartilhamento de imagens, o tema trabalhado sobre desastres,
foram lancados questionamentos aos/as alunos/as de modo a estimular o interesse
mediante a observagdo das imagens.

Notou-se através dos comentarios de alguns/mas alunos/as, os/as quais, participaram de
maneira mais efetiva das atividades, um elevado entusiasmo em aprender mais sobre os temas
abordados, uma vez que foram apresentados e debatidos questdes e elementos referentes ao

cotidiano desses/as alunos/as com o intuito de direcionar o foco para o tema desastres.
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De forma geral, ¢ compreensivel que a utilizacdo de um determinado recurso
tecnologico durante as aulas, objetiva de maneira direta, torna-la mais prazerosa e dinamica.
Nesse sentido, ¢ importante salientar, que a insercdo de tecnologias como ferramentas
didaticas, esta relacionada com a maneira como o/a docente expde e desenvolve o tema
proposto para a aula.

Sendo assim, o que se pdde notar no decorrer das aulas, foi a viabilidade do
recurso em relagdo a compreensdo dos conceitos, possibilitando aos/as alunos/as uma
participagdo mais objetiva na aula, promovendo dessa maneira, mais interatividade da
turma, reforcando que a presenga dessas ferramentas tecnoldgicas como recursos em
sala de aula, proporciona uma dinamicidade, lembrando que sua utilizagcdo deve estar
condicionada a organizacdo dos contetidos a serem trabalhados, aos seus objetivos de
aprendizagem e até mesmo em relagdo a escolha das imagens que serdo transmitidas e
sua relagdo direta ou indireta com o tema da aula, para que dessa forma sejam criadas
e efetivadas as condi¢des que conduzam e incentivem o/a aluno/a participar da aula e
compreender o que est4 sendo ensinado.

Nesse sentido, € importante salientar que o retorno as aulas de modo gradativo, trouxe
a necessidade de redug¢@o do niimero de alunos/as por turma em acordo com as diretrizes da
Secretaria de Estado da Educag@o em razdo do Covid-19. Para tanto, algumas adequacdes
foram necessarias em relagdo a proposta inicial da aplica¢@o da sequéncia didatica.

Sendo assim, apenas uma aula pratica presencial foi realizada no periodo de
aplicacdo da sequéncia didatica, foi decidido por uma reformulagdo no plano de aula
da sequéncia didatica, adequando-o para que a manipulagdo do software fosse realizada
pelos estudantes de maneira remota.

Para isso, novamente utilizou-se 0 Google Meet para as explicacdes sincronas e
demonstragdo das imagens de satélite, as quais s@o os objetos principais das andlises.
Dessa forma, os/as alunos/as acompanhavam as explicag¢des, observando a proje¢ao das
imagens de satélite. Em seguida, acessaram a ferramenta nos computadores com o intuito
de manusear a ferramenta, trabalhar os contetidos, promovendo, assim, uma participagao
mais ativa no processo de aprendizagem.

Nesse contexto, através das imagens de satélite selecionadas, o professor pesquisador
orientou os/as alunos/as a realizar a leitura e interpretacdo das mesmas, os comandos a
serem utilizados na ferramenta para a percepgao dos aspectos a serem analisados, visando
a constru¢do do conhecimento geografico e dos desastres. Para Cavalcanti (2012), o/a
aluno/a deve “aprender Geografia por meio de um modo préprio de pensar, sem repetir as
informagdes estudadas através de topicos”.

Portanto, mediante o emprego do software Google Earth Pro, foram exibidas aos/
as alunos/as imagens de satélite do espago urbano da cidade de Sao Pedro/SP, entre outras
localidades e datas distintas. Utilizando o Google Meet, foram compartilhadas imagens

de satélite das regides para que os/as alunos/as conseguissem observar e assimilar o
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crescimento urbano, a ocupacao do solo e principalmente dreas com riscos ou ocorréncia
de desastres e como essas ocorréncias se dao espacialmente, trabalhando de forma direta
questoes relacionadas a localizagdo espacial, causas e consequéncias dos desastres e sua
mitigacdo, no sentido de possibilitar que os/as aluno/as estabelecessem as relagdes entre
os fenomenos, comparando e observando a regides, compreendendo dessa maneira as
mudangas no espaco geografico e os impactos causados pelos desastres.

Mediante a realizag¢do das atividades, possibilitou-se a constru¢do do pensamento
espacial dos/as alunos/as, por meio de um processo investigativo mediado pelo uso de
tecnologias acerca das informacgdes geograficas, que nas palavras de (Castellar, 2017,
p. 209) “servem como apoio para as analises por meio das situacdes do cotidiano que
possibilitam a aplica¢ao dos conceitos geograficos”.

Assim, procurou-se trabalhar de maneira critica conceitos e habilidades relacionadas
ao conhecimento geografico por meio da analise de imagens de satélite, localizagdo
geografica, processos de distribuicdo espacial e uso de solo, contemplando questdes
relacionadas aos desastres e a redugdo do seu grau de risco.

Com a sequéncia didatica, procurou-se permitir que os/as alunos/as desenvolvessem
a capacidade de observag¢do e compreensdo da realidade através dos conteudos. Sendo
assim, evidencia-se a importancia da estruturacdo das aulas de Geografia, no sentido de
instigar alunos e alunas a serem protagonistas no aprendizado, interagindo de maneira
significativa com as explicagdes e indagacdes do/a docente com o intuito de desenvolver
reflexoes criticas a partir das tematicas estudadas durante as aulas.

De acordo com o proposto na sequéncia didatica, a qual foi elaborada em consonancia
com o Curriculo Paulista, mais especificamente no contexto do plano de aula do professor
pesquisador, possibilitou-se a apresentacao dos processos didaticos em relacao a aplicagdo
das propostas em sala de aula e a maneira de buscar o desenvolvimento de um método tedrico
conceitual sobre o uso de geotecnologias para o entendimento dos desastres culminando
com a promog¢ao do pensamento geografico.

Cabe salientar, que a maior parte da sequéncia didatica se desenvolveu principalmente
no modelo on-line sincrono, com aulas expositivas e dialogadas. Apenas uma aula pratica
foi realizada no laboratorio de informatica contando com a presenga de somente dois alunos,
pela necessidade de se trabalhar de forma direta com o software Google Earth, no sentido de
facilitar a manipulagdo da ferramenta, bem como no tratamento e observagdo das imagens.

Nesse sentido, possibilitou-se que os/as alunos/as, através do uso da ferramenta,
trabalhassem de maneira direta com as imagens no intuito de realizar as observagdes
pertinentes sobre as areas foco das andlises com a orientacdo direta do professor
pesquisador no sentido de assegurar o desenvolvimento mais efetivo da aprendizagem,
contribuindo para o alcance de uma percep¢ao mais ampla sobre os fendmenos estudados,
uma vez que tais conceitos ja foram desenvolvidos nas aulas anteriores, constituindo-se
em uma importante possibilidade de se dar mais relevancia aos conceitos trabalhados em

sala, ao relaciond-los as questdes que permeiam o ensino de Geografia e os desastres.
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Desse modo, a utilizacdo de imagens de satélite disponiveis no programa Google
Earth ¢ fundamental para o desenvolvimento das aulas, uma vez que possibilita uma
visualiza¢do mais efetiva e interativa das informagdes geograficas. Assim, considera-se
que a assimilagdo visual das caracteristicas do espago geografico, bem como de suas
formas e variagdes, constitui uma importante habilidade que orienta a maneira de se pensar
o espacial ao permitir o entendimento das maneiras de como as coisas estdo dispostas
nesse espaco e o sentido de como esta habilidade determina o pensamento geografico na
medida da percepcao visual do/a aluno/a, fortalecendo seu potencial de observacao.

Compreender, por meio da observacdo as caracteristicas de uma determinada
paisagem no contexto geografico através de tecnologias, evidencia a possibilidade de
entendimento acerca de diferentes dimensdes e conexdes espaciais que, a simples
observacao através dos livros ndo permitiria realizar.

Assim, ao se utilizar uma gama variada de imagens de satélite e/ou fotografias
aéreas disponibilizadas pelo software Google Earth Pro nesta pesquisa, possibilita
atribuir através de seu potencial e importancia em ser uma ferramenta tecnologica de
promogdo do entendimento do espago geografico, na medida em que potencializa uma
analise mais fiel do espacgo, ndo se baseando em simples ilustragdes; constata-se que essas
concepgdes visuais apresentam-se com significados e formas, sendo possivel seu acesso,
possibilitando uma reflexdo de maneira a compreendé-las.

A conclusio e fechamento das aulas sdo fundamentais para a verificagdo do nivel de
aprendizagem dos/as alunos/as através de um momento especifico no qual, eles/as tenham
a possibilidade de sanar suas duvidas, elaborar questionamentos e atividades para que
consigam responder, ou seja, corresponde a uma etapa de avaliacdo da aula para que haja a
analise especifica sobre a pratica pedagdgica no sentido de identificar possiveis lacunas no
processo didatico, com o intuito de se for necessario, promover adequagdes ao tema.

Nesse contexto, foi possivel de maneira dialogada realizar as avaliagdes de
aprendizagem dos/as alunos/as através de suas duvidas e comentéarios. Em decorréncia
dessa situagdo, elaborou-se um questionério direcionados aos/as alunos/as ao final da
sequéncia didatica sobre a temdtica abordada com o intuito de avaliar a aprendizagem

dos/as mesmos/as.
Consideragoes finais

Com base nos objetivos desta pesquisa e nos resultados alcancados, pode-se
considerar que, promover o ensino sobre os desastres, suas causas e consequéncias no
contexto escolar, em especial através do ensino de Geografia, possibilita aos/as docentes
a elaboragdo planos de aula/ensino que contextualizem conceitos por meio de sequéncias
didaticas, principalmente com o intuito de se trabalhar os conceitos de cartografia e desastres

com a utilizacdo de tecnologias, entre elas o uso de imagens de satélite disponiveis em
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diversos sites de internet, de maneira a contemplar habilidades de aprendizagem presentes
nas propostas curriculares, nesse caso o Curriculo Paulista, o qual propde “utilizar as
linguagens cartograficas, grafica e iconografica, diferentes géneros textuais e tecnologias
digitais de informacao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais” (Sao Paulo, 2020).

Assim sendo, a insercao e uso de geotecnologias como recurso didatico nas aulas de
Geografia na educagao bésica, se demonstrou como um avango significativo e fundamental
para o ensino dos conceitos desse componente curricular na medida em que proporciona
metodologias mais interativas e diversificadas, inovando os processos didaticos em sala
de aula, como pdde ser observado nesta pesquisa.

Portanto, o desenvolvimento de um curriculo escolar, que permita o desenvolvimento de
praticas educativas na educagdo bdsica, aliadas ao uso de geotecnologias, com aulas tedricas
e praticas, através do ensino da Geografia, contribuem para a motivacao dos/as estudantes
em relacdo ao aprendizado dos conceitos desenvolvidos, ficando evidente a maior e efetiva
participagdo nas aulas, uma vez que a tematica desenvolvida estava relacionada com as
questdes socioambientais e impactos decorrentes dos desastres e de maneira significativa para
o desenvolvimento da consciéncia de resiliéncia e na mitigacao dos desastres.

Compreendemos, que diante dos riscos de desastres provocados pelos eventos
naturais extremos e pelas a¢des antropicas, a Geografia escolar assume um importante
papel como instrumento na formagao docente e discente, principalmente na transmissao de
conceitos, bem como na contribuicdo acerca da resiliéncia e mitigagdo sobre os desastres,
constituindo-se de uma ferramenta essencial para tal, devendo ser devidamente valorizada
no curriculo escolar na medida em que promove através do uso de tecnologias educacionais
a implementagao de estratégias de educacao que estimulem agdes de maior sensibilizagao e
preparagao em relacdo aos riscos, além da mobilizagdo da comunidade em que a escola esta

inserida para as questdes relacionadas a prevencao, gestdo e mitigacao dos riscos.
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