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Introducao

Entendemos por mudanga climatica uma alteragdo de longo prazo no clima do
planeta. Nao se trata apenas de um ano mais seco que o anterior, ou um calor fora de
época, mas sim de uma tendéncia que o clima esta apresentando de ndo se comportar
como o esperado pelo ser humano, causando prejuizos econdmicos, sociais € ambientais.
A gestdo do risco de desastres pelas diferentes sociedades torna-se fundamental a medida
em que grande parte das populagdes €, cada vez mais, impactada por riscos. O Ensino
Basico pode contribuir com a ampliacdo da conscientizagdo das criangas — ¢ de suas
familias — em relacdo aos riscos socioambientais nos quais estdo inseridos e auxiliar
tomadas de decisdo destas pessoas frente a eventos extremos.

O Aquecimento Global corresponde ao aumento da temperatura média terrestre,
causado pelo acimulo de gases poluentes na atmosfera. O século XX foi considerado
o periodo mais quente desde a ultima glaciagdo. Houve um aumento médio de 0,7°C
nos ultimos 100 anos. O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC),
orgdo responsavel por estudos sobre o aquecimento global, acredita que o cendrio para as
proximas décadas ¢ de temperaturas ainda mais altas.

De acordo com Pereira e Rodrigues (2020), a analise do solo esta diretamente
associada a prevencao de riscos socioambientais pois alteracdes nos solos implicam na
variabilidade dos riscos, € vice-versa.

Pereira e Rodrigues (2020) destacam ainda que o conhecimento das caracteristicas
dos solos também ajuda a avaliar a fragilidade do terreno e ¢ uma das principais ferramentas
na prevencao de riscos naturais. Sendo assim, o ensino sobre essas caracteristicas ¢
relevante para capacitar as populacdes frente aos riscos naturais.

Deve-se ressaltar que na literatura cientifica ha diversas defini¢des a respeito do
conceito de solos: para Ladeira (2010) a definicdo de solo pode variar segundo a formagao
e o interesse do profissional que o estuda. Buol et al. (1997) definem solo como um corpo
natural de minerais e matéria organica que mudam, ou mudaram, em resposta ao clima e aos
organismos. Na concepgao de Catt (1987), solo corresponde a camadas superficiais da crosta
terrestre que foram modificadas por processos dependentes da proximidade da atmosfera.

Para a Embrapa (2018), solo ¢ uma colegao de corpos naturais, constituidos por partes
solidas, liquidas e gasosas, além de ser um sistema dinamico. Guerra (2014) corrobora com
esta visdo, ao considerar que os solos € as paisagens se comportam como sistemas abertos,
na medida em que ganham e perdem matéria e energia, para além das suas fronteiras.

Em linhas gerais, os solos sdo essenciais a vida - incluindo a dos seres humanos.
Entretanto, a sociedade s6 se mobiliza para conservar aquilo que conhece e considera
relevante para si, portanto, deve-se buscar desconstruir a ideia do solo como fator
secundario na nossa sociedade; ideia essa que por mais errdnea que possa parecer se

perpetua e ainda propde o solo como recurso natural infinito, facilmente agricultavel e
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recuperavel — principalmente em um pais tropical, ainda com o imaginario fixado na
narrativa de Pero Vaz de Caminha: “Nesta terra, em se plantando, tudo da!”.

A priori, abordar o tema solos na Educagao Basica poderia ser trivial: sdo iniimeros
os artigos que desenvolvem o tema de maneira exemplar e detalhada, propondo enfoques
variados, de acordo com os objetivos que buscam atingir. Entretanto, ¢ notorio pontuar
que tal abordagem ¢ quase que restrita a0 meio académico, com foco na importancia
desse recurso — termo esse, muito taxativo, visto que retorna aquele olhar de dominéancia
tradicional da sociedade para com a natureza.

Porém, as abordagens deveriam transpor laboratorios de pesquisa e universidades
e atingir desde a mais tenra idade os sujeitos, sendo voltadas, também, ao Ensino Bésico.
Autores como Jorge (2021 e 2024) se dedicam a trabalhar a geocomunicagao a respeito de
solos, abrangendo também etapas do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

A questdo ¢ que apesar do tema ser ensinado nas escolas, as abordagens e metodologias
predominantes no ensino sobre solos dificilmente levam em consideragdo sua complexidade,
principalmente quando o tema precisa ser trabalhado em determinadas escalas.

Além do mais, essa complexidade das temadticas relacionadas aos solos ndo pode
ser reduzida a concepgdes compartimentadas, nas escolas. Geralmente apresentado nas
disciplinas de Biologia ou Geografia, buscando apenas responder a demandas relativas
a preservacdo do recurso — de maneira estritamente superficial, ndo buscando explicar a
importancia da sua preservagdo, e/ou conservagao, ou até de maneira a contemplar apenas
o modelo econdomico vigente - 0 solo como cenario para a agricultura e agropecuaria além
de detalhes relativos aos modos de produgao.

Sabe-se, contudo, que por mais que o ensino contextualizado e problematizador
sobre solos seja necessario, abordar o tema no Ensino Bésico brasileiro envolve diferentes
desafios. Cardoso e Silva (2018) sinalizam que estes vao além da propria formagao
docente: perpassam pela estruturacdo dos curriculos universitarios, pela caréncia de
material didatico adaptado a professores e a falta de atividades praticas nas escolas para a
abordagem de conceitos e temas da Geografia Fisica.

“Em verdade, o tema solo ensinado na geografia escolar, ndo tem a pretensao
de ser destaque, mas um referencial importante [...]” (Diniz dos Santos et al., 2024,
p.14). As abordagens acerca dos solos que contemplem seu processo de formagao, suas
caracteristicas fisicas e quimicas, suas propriedades, as causas de sua altera¢ao ao longo
do tempo, bem como formas de recuperacdo de areas degradadas e seus usos distintos
precisam ser realizadas com os estudantes, estimulando o desenvolvimento de seu
pensamento critico, desde as etapas iniciais do Ensino Basico.

Superar estes desafios ¢ fundamental para a constru¢do da aprendizagem sobre

solos. Ademais, Pereira e Rodrigues (2020, p.123) enfatizam que:
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Essas acOes de sensibilizagdo ambiental, por meio de abordagens espaciais
do solo no processo de ensino ¢ aprendizagem, tém como consequéncia a
formagdo de individuos conscientes e ativos na produgdo e organizagdo do
espago geografico, fundamental para a prevencdo de riscos naturais (Pereira;

Rodrigues, 2020, p.123).

Diante disso, ¢ destacado o potencial do ensino de solos a partir de metodologias
ativas de aprendizagem como metodologias capazes de construir essas reflexdes com os
estudantes, a partir do incentivo a problematizagdo e ao pensamento critico, de forma
individual e coletiva — rompendo com o ensino tradicional, que prioriza a transmissao
de informagdes em aulas meramente expositivas € que pouco estimulam experiéncias
praticas e reflexdes a partir de situagdes-problema reais.

E ¢ com a ajuda de diferentes recursos pedagdgicos como mapas, imagens, textos,
saidas de campo e atividades geograficas multiplicam-se as oportunidades de desenvolver
o olhar de cada aluno sobre o espaco geografico (Diniz dos Santos et al., 2024, p.15).

Assim, este capitulo tem como objetivo abordar o ensino de solos no Ensino
Basico, a partir de metodologias ativas de aprendizagem — especificamente a Rotacao
por Estacées. A construcio destas aprendizagens ocorre no ambito do Laboratoério de
Geodiversidade — localizado na Escola Municipal Marc Ferrez, no Alto da Boa Vista, na
Cidade do Rio de Janeiro.

Materiais e Métodos

Locus de Estudos

Laboratorio de geodiversidade e o0 ensino de solos

O Laboratério de Geodiversidade localiza-se no bairro Alto da Boa Vista, no Rio
de Janeiro, muito préximo a entrada do Parque Nacional da Floresta da Tijuca, na Escola
Municipal Marc Ferrez - uma escola publica de ensino integral que atende alunos do
sexto ao nono ano do Ensino Fundamental II.

Fundado em junho de 2024, ¢ um espago educativo, inovador e propositivo. Tem
como principal objetivo fomentar a difusdo cientifica, construindo novas formas de
estabelecer a geocomunicagdo com os alunos do Ensino Bésico e estimular a pesquisa

cientifica nesta etapa de ensino. A Figura 1 busca ilustrar a entrada da E.M. Marc Ferrez:
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Fonte: Luana Nobrega Peres.

Figura 1. Fachada do colégio.

O Laboratério de Geodiversidade se aloca em uma sala com mesas, cadeiras,
armario, estante, mural, ponto de 4gua com tanque (para facilitar atividades laboratoriais)
e um acervo relativo a geodiversidade — amostras de minerais, rochas, fosseis e solos,

além de bibliografia especializada, conforme a Figura 2 ilustra:

Fonte: Luana Nobrega Peres.

Figura 2. Mural e acervo do Laboratorio.
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Parte deste material foi doado por laboratérios de Geologia da UFRJ (como o
Laboratério de Paleontologia e de Mineralogia), pela CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais), e a maior parte do acervo ¢ proveniente da parceria com o Laboratorio
da UFRJ denominado LAGESOLOS (Laboratorio de Geomorfologia Ambiental e
Degradacao dos Solos). Entretanto, o Laboratorio ndo se restringe s6 a este espaco, ja que

ele ¢ integrado ao campus da institui¢do, conforme a Figura 3 ilustra:

Fonte: Luana Nobrega Peres.

Figura 3. O entorno do Laboratorio.

No proprio campus da unidade escolar ha elementos tanto da geodiversidade —
especialmente solos — como da biodiversidade. Muitas espécies vivem e/ou transitam na
instituicdo: desde vegetais até insetos, passaros, macacos, quatis, dentre muitas outras
nativas do bioma Mata Atlantica. e, assim, os alunos podem tanto conhecer amostras ex
situ como elementos da geodiversidade in situ na unidade escolar, conforme pode ser
observado na Figura 4:
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Fonte: Ana Sofia Distler.

Figura 4. A Mata Atlantica em evidéncia.

As Metodologias Ativas

As metodologias tradicionais de ensino ainda prevalecem como experiéncia
educacional na maioria das instituicdes de ensino do pais. NOBREGA (2018) ressalta
que aulas completamente expositivas e avaliagdes, visando apenas a mensuracdo da
capacidade de memorizagdo dos estudantes cumpriram um papel e fizeram parte dos
processos de ensino e aprendizagem da maioria dos estudantes formados no século XX.
Porém, varios autores apontam que os resultados destas metodologias tradicionais sdo
menos expressivos do que as metodologias ativas de aprendizagem.

Tais metodologias estimulam o protagonismo e o comprometimento dos alunos na
busca pelo conhecimento e na constru¢do de novos saberes. Sobre estas metodologias,
Braga (2018, p. 10) esclarece que “(...) metodologias ativas de aprendizagem, que
nada mais sdo do que métodos para tornar o estudante protagonista de seu processo de
aprendizagem, e ndo mais elemento passivo na recepcao de informagdes”.

Defende-se que a adogdo de diferentes metodologias ativas € importante para
desenvolver distintas habilidades pelos estudantes. As principais metodologias utilizadas
no Laboratério de Geodiversidade sdo: a aprendizagem por pares, a rotagdo por estagdes
e a aprendizagem baseada em problemas. Neste capitulo, iremos nos aprofundar na
Rotacio por Estacdes, a medida que a aprendizagem sobre solos com alunos do sexto

ano comegou a ser construida a partir desta metodologia ativa de aprendizagem.
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Rotacao por Estagoes - Metodologia Ativa para o Ensino de Solos

ARotagao por estagdes ¢ definida por Bacich, Neto e Trevisani (2015, p. 54) “como um
modelo de rotagado, dentre outros”. Neste modelo, os estudantes revezam as atividades tendo
em vista um horario fixo, ou proposto pela orientagdo do professor. Os autores ressaltam
inclusive que as tarefas podem incluir discussdes em grupo, com ou sem a presencga do
professor, atividades escritas, leituras e, necessariamente, uma atividade online.

A Rotagao por Estacdes preve, portanto, que os alunos passem por diversas estagdes
para aprenderem determinado tema. Para tanto, é preciso organizar estagdes e¢ definir
os objetivos de aprendizagem em cada uma delas. No presente caso foi eleito o tema
“Importancia dos solos” para permear cada uma das estagdes que foram criadas.

Em cadaestacdo haviauma discussao sobre alguma especificidade do tema. Realizada
por Antonio Jos¢ Teixeira Guerra (Professor Titular do Departamento de Geografia da
UFRJ, fundador e pesquisador do LAGESOLOS), Professora Doutora Maria do Carmo
Oliveira Jorge (também pesquisadora do LAGESOLOS), Luana Nobrega Peres Rodrigues
(Doutoranda do Programa de P6s Graduacdo em Geografia da UFRJ e Coordenadora
Pedagodgica da Escola Municipal Marc Ferrez e do Laboratério de Geodiversidade), Ana
Sofia Distler (Graduanda em Geografia na UFRJ) e Gabriel Thaumaturgo (Mestrando do
Programa de Pds Graduagdo em Geografia da UFRJ) no dia 28 de agosto de 2024, com
uma turma de sexto ano da Escola Municipal Marc Ferrez.

Os alunos foram divididos em grupos e cada grupo iniciou a atividade em uma
determinada estagdo. Por causa disso, a atividade precisava ter sido planejada sem que o
desempenho em uma estacao dependesse das demais.

Esta metodologia trabalha com um tempo pré-definido para a troca de estagdes -
combinado com os estudantes, no momento de compartilhar as regras para a realiza¢ao da
atividade. Elegemos o tempo total da aula em 1 hora e 15 minutos de duragdo, quando de
15 em 15 minutos os grupos se movimentavam no sentido horario para uma nova estacao.

Em mesas fixas, no patio da escola, foram montadas quatro estagdes. Em cada uma
delas um pesquisador aguardava um grupo para repassar as orientacdes daquela estagao.
Porém, definimos que antes de dividir os alunos pelas estagdes eles participariam de uma
estacdo inicial em que todos estariam juntos.

A Estagdo Inicial foi a Estacdo de Coleta de Amostras. Os pesquisadores do
LAGESOLOS e estudantes do sexto ano caminharam para fora da escola, juntamente com
professores da institui¢do para poderem coletar amostras em um barranco. O Professor
Antonio Jose Teixeira Guerra coletou amostras com estudantes, explicando a importancia
destas, passando amostras de solos de mao em mao, para observarem e ndo terem receio
em manusear o material, estimulando a reflexdo sobre a definicdo do que é o solo —

conforme pode ser visto na Figura 5:
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Fonte: Luana Nobrega Peres.

Figura 5. Coleta conjunta de amostras, com observagdo e ajuda dos alunos.

Esta atividade na Estacdo de Coleta de Amostras durou 15 minutos, conforme
previsto. Logo em seguida os alunos foram divididos aleatoriamente, em grupos, e

perpassaram as estacoes A, B, C e D.

Estacdo A: Identificagao de solos a partir de cores

Esta estacdo continha um perfil de solos elaborado pelo LAGESOLOS e doado para
o Laboratorio de Geodiversidade, a amostra de solos coletada com os estudantes e a Carta
de Munsell. Os alunos receberam uma ficha individual ao ingressarem nesta estacdo e
precisavam registrar suas impressoes a respeito das amostras de solos. Apos 15 minutos
foi dado o comando para trocarem de estagdo — situacdo essa que se repetiu nas outras
estacdes até passarem por todas elas. As Figuras 6, 7 e 8 ilustram a estrutura da estagdo

e o trabalho realizado:
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Fonte: Luana Nobrega Peres. Fonte: Luana Nobrega Peres.

Figuras 6. Estacao A: identificagdo de solos a Figura 7. Alunos e o Professor Guerra na Estacao A.

partir de cores.

Fonte: Luana Nobrega Peres.

Figura 8. Carta de Munsell e identificacdo do solo coletado na Estacdo A.

Estacao B: Pintando com solos

Foram confeccionadas geotintas com o primeiro grupo de estudantes que passou na
rotagdo. Este grupo, e os demais, foram convidados a fazerem desenhos com essas tintas

produzidas a partir de diferentes tipos de solos. Os alunos produziram seus desenhos
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em folhas brancas, de tamanho A4, utilizando pincéis e com o apoio de pranchetas. Os
estudantes elegeram temas da geodiversidade e/ou biodiversidade em seus trabalhos
artisticos. As Figuras 9 e 10 ilustram os recursos disponiveis na estagdo e os alunos

realizando pinturas a partir de solos:

Fonte: Luana Nobrega Peres. Fonte: Luana Nobrega Peres.
Figura 9. Estacdo B: Pintando com os solos. Figura 10. Alunos e a Professora Maria do Carmo na
Estacao B.

Estacgdo C: Video sobre solos

Nesta estagao havia a exibi¢ao de um video através de um telefone celular — com
auxilio de uma caixa de som. O video ¢ denominado “Vamos falar sobre solos — Let’s
talk about Soils”, e foi elaborado pelo desenhista de animag¢des Uli Henrik Streckenbach,
para a primeira Semana Global de Solos em 2012.

Ap0s assistirem o video, os alunos precisaram responder a seguinte pergunta, a
partir de um debate entre eles: “Qual ¢ a importancia dos solos?”. Os alunos poderiam
responder com uma frase e/ou um desenho, registrando suas respostas. A Figura 11

demonstra o trabalho desta estacao:
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Fonte: Luana Nobrega Peres.

Figura 11. Alunos e o mestrando Gabriel Thaumaturgo na Estagdo C: Video sobre solos.

Estacdo D: Solos e Arte

Nessa estacdo foram utilizados principalmente dois materiais base — imagens que
foram retiradas do livro Seil Culture (2015) e esquemas de solo coloriveis, que viravam
perfis de diferentes tipos de solos em 3D, do livro “Dobraduras de Perfis de Solos do
Brasil” (2024). As imagens buscavam representar a diversidade dos tipos de solo existentes
ao redor do globo e a capacidade das geotintas — apresentadas na estacdo B — de serem
utilizadas para trabalhos artisticos.

Foram utilizados outros recursos, como lapis de cor e folha A4, com os esquemas
de dois perfis de solos impressos (no caso, Neossolos e Latossolos). Os alunos pintaram
os esquemas dos solos apresentados e levaram para casa para poderem monta-los. As

Figuras 12 e 13 ilustram esta estagao:
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Fonte: Luana Nobrega Peres. Fonte: Luana Nobrega Peres.
Figura 12. Estagdo D: Solos ¢ Arte. Figura 13. Alunos e graduanda Ana
Sofia Distler.

RESULTADOS

Houve a aplicacao de dois questionarios com os estudantes, um antes € um apos a
realizacdo da Rotagdo por Estacdes, ambos no dia 28 de agosto de 2024. As questdes que
compuseram os questionarios encontram-se em anexo nesse capitulo.

Comrelacao as estagdes apresentadas, na estagdo A muitos alunos ainda demonstravam
interesse em continuar fazendo seus registros e observando os solos para identifica-los,
mesmo apos o tempo proposto acabar, o que sugere interesse genuino na atividade.

Ao responderem uma ficha onde deveriam registrar suas impressoes, diversos alunos
foram além da simples descri¢ao do perfil do solo e de suas cores. Arthur Gabriel, ao
descrever as camadas do perfil do solo, percebeu caracteristicas da sua superficie (como a
presenca de matéria organica, por exemplo), as diferengas das camadas do perfil do solo
(como o fato de as rochas representarem a rocha matriz em um perfil de solo real) e de
propriedades quimicas dos solos mudarem a medida que o perfil se aproxima da rocha
matriz (havendo menor disponibilidade de matéria organica, por exemplo).

Johander, além de descrever quantas camadas observava no perfil de solo
disponibilizado, relacionou as cores dos solos com o teor (maior ou menor) de matéria
organica ao longo de seu perfil. Kaua também percebeu que a cor, no perfil, muda conforme
o0 solo se torna mais profundo.

A estacdo B foi uma das que mais gerou interesse, conjuntamente com a A.
Deduzimos que por ser uma atividade mais ludica - que envolve a criatividade e trabalhos
artisticos, uma gama de alunos demonstraria interesse e buscaria retornar a estacdo apos

a conclusdo da atividade como um todo.
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Com relagdo a estagdo C, os alunos interagiram com o pesquisador responsavel,
procurando compartilhar suas impressoes e tirar davidas. Além de ser uma estagdo bem
dindmica pois, em 15 minutos, assistiram ao video e fizeram uma pequena discussao
sobre a importancia dos solos, para poderem construir uma resposta dentro de seu grupo.

Todos os grupos registraram que o solo ¢ importante para a agricultura e para a
pecudria, que a degrada¢do dos solos poderia comprometer a soberania alimentar das
populagdes (nas palavras dos grupos: “poderia causar fome™) e prejudicar a alimentagao
de diferentes espécies de animais.

Por fim, na tltima estagdo, D, a grande maioria dos grupos realizou questionamentos
que buscavam compreender, em escala macro, os processos relacionados aos solos.
Perguntas como “Quer dizer entido que essa pedra grandona vai se transformar em
solo?” e “As arvores perderem folhas tem a ver também com o solo?” apareceram —
sendo que a ultima pergunta foi elaborada justamente porque naquele momento uma folha
seca caiu sobre a mesa que estavamos realizando a atividade.

Comrelacdo aos questionarios propostos, 27 estudantes responderam ao questionario
em momento imediatamente anterior a realizacdo da atividade e o mesmo grupo de
estudantes respondeu ao outro questionario, apos o desenvolvimento da referida rotagdo
por estagdes. A analise ¢ feita, a partir dos questionarios pré-atividade de metodologia
ativa de aprendizagem sobre solos, a Rotacao por Estagdes. A Figura 14 comega a ilustrar

a analise das respostas.

Questionario - Antes

B sim [ Nio

"0Os solos sdo importantes para nos?

“Os solos sao todos iguais?”

“Na nossa escola (e préxima a ela) ha solos?”

“Os solos podem ser utilizados para atividades artisticas?”

o
w
=
o
]
o

25 30

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 14. Grafico do questionario, utilizando-se do programa Canva.

A pergunta nimero 1: “Os solos sdo importantes para nds?”. Obteve-se 27 respostas
“Sim” e 0 “Nao” (Figura 14). Essa pergunta buscava: examinar a percepc¢ao dos alunos
em relagdo a compreensdo sobre o conceito de solos e sua interface com paisagens naturais

e humanizadas.
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A pergunta nimero 2: “Os solos sdo todos iguais?”. Obteve-se 3 respostas “Sim” e

~ %

24 respostas “Nao” (Figura 14). Essa pergunta buscava: analisar se os alunos conseguem
distinguir os diferentes tipos de solos existentes, em diferentes escalas e paisagens.
A pergunta nimero 3: “Na nossa escola (e proxima a ela) ha solos?”. Obteve-

~ %

se 26 respostas “Sim” e 1 resposta “Nao” (Figura 14). Essa pergunta buscava: aferir a
percepgdo dos estudantes sobre estarem inseridos no Alto da Boa Vista, em paisagens
com predominancia de solos e cobertura vegetal.

A pergunta numero 4: “Os solos podem ser utilizados para atividades artisticas?”.
Obteve-se 26 respostas “Sim” e 1 resposta “Nao” (Figura 14). Essa pergunta buscava:
investigar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da relagdo entre solos e arte.

A pergunta nimero 5 buscava compreender a opinido dos alunos acerca de questdes
metodoldgicas praticadas no Ensino Basico. Tendo como repertorio toda a experiéncia
escolar que vivenciaram até chegarem ao sexto ano. Foi perguntado a cada um dos
alunos: “Como vocé aprende melhor?”. A pergunta era fechada e possuia duas op¢des de
resposta. A primeira op¢do: “Com aulas no quadro, na sala de aula” e a segunda opgao:
“Com aulas ao ar livre e praticas”. Como respostas, obtivemos que: 10 alunos marcaram
“Com aulas no quadro, na sala de aula” e 17 alunos marcaram a op¢ao “Com aulas ao ar
livre e praticas” (Figura 15), demonstrando a importancia da utilizagdo de metodologias
diversificadas no ensino, das experiéncias praticas e da utilizagdo de outros espagos no

interior das unidades escolares.

Questionario - Antes

[l ‘Com aulas no quadro, na sala de aula” “Com aulas ao ar livre e praticas”

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 15. Grafico do questionario, utilizando-se do programa Canva.

Ap6s a atividade de Rotacdo por Estagdes, as cinco primeiras perguntas foram
refeitas, com o mesmo enunciado e com as mesmas opg¢des de respostas. Os resultados

foram os seguintes (Figura 16):
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Questionirio - Depois
B sim M Nao
“0s solos sdo importantes para nos?”

“Os solos sao todos iguais?”

“Na nossa escola (e préxima a ela) ha solos?”

"“Os solos podem ser utilizados para atividades artisticas?”

o
w
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 16. Grafico do questionario, utilizando-se do programa Canva.

Na pergunta numero 1: “Os solos sdo importantes para n6s?”. Obteve-se 27 respostas
“Sim” - a totalidade das respostas (Figura 16). Na pergunta nimero 2: “Os solos sdo todos

~ 9

iguais?”. Obteve-se 1 resposta “Sim” e 26 respostas “Nao” (Figura 16). Na pergunta nimero
3: “Na nossa escola (e proxima a ela) ha solos?”. Obteve-se 26 respostas “Sim” e 1 “Nao”
(Figura 16). E por fim, na pergunta ntimero 4: “Os solos podem ser utilizados para atividades
artisticas?”. Obteve-se 27 respostas “Sim” - a totalidade das respostas (Figura 16).

Sobre a pergunta cinco, 20 alunos sinalizaram que aprendem melhor “Com aulas ao
ar livre e praticas”, enquanto 6 marcaram que preferem “Com aulas no quadro, na sala de
aula” e 1 marcou as duas opg¢des (Figura 17). Apesar da resposta ser fechada, um aluno

ndo correspondeu ao critério, entretanto, consideramos que seria valido ser mencionada.

Questionario - Depois

. “Com aulas no quadro, na sala de aula” “Com aulas ao ar livre e praticas” Ambos
0 5 10 15 20 25 30

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 17. Grafico do questionario, utilizando-se do programa Canva.

Quatro novas perguntas foram acrescentadas no questiondrio pos-atividade, sendo
duas delas abertas — permitindo a possibilidade de uma variabilidade maior de respostas
as questdes levantadas.

A primeira delas, a questdo 6, “Vocé considera que aprendeu melhor a partir da
atividade com estagdes?” obteve 100 % das respostas como sim. Os alunos consideraram

que esta metodologia foi eficaz para suas aprendizagens.
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A questdo 7 pedia para que os alunos marcassem uma unica op¢ao sobre qual estagao
o aluno teria aprendido mais; 17 alunos marcaram uma unica opg¢ao, conforme solicitado.
Enquanto 47% deles considerou que aprendeu mais com a estagcdo A “Identificacio de
solos a partir das cores”, seguido por 29% das respostas sobre as maiores aprendizagens
na estacdo B: “Pintando com Solos”.

A primeira questdo aberta do questionario - a pergunta 8§ — buscava compreender o
motivo dos alunos terem destacado a estacdo que marcaram na pergunta fechada (questao
numero 7). Sendo assim, selecionamos trechos das respostas de alguns estudantes:

Jodo Emanoel destacou as estagcdes “Coleta de Amostras” e “A”, pois “eu aprendi
muito sobre solos”. J& Willian escolheu a estacdo “A” pois “foi legal tentar descobrir
qual era o solo” e Joana escolheu a mesma estacdo e conclui que “eu aprendi mais sobre
as cores dos solos”. Kaua justificou sua escolha pela estacdo “A” desta forma: “Porque
podiamos ver o solo, os granitos e podiamos dar ideias escrevendo”.

Maria Alice optou pelas estagdes “A” e “B”. E sua justificativa foi a seguinte: “Pois
podemos soltar a nossa criatividade e trabalhar com o solo”. A estudante Emanuelly elegeu
a estagdo B “porque a gente transforma solo em arte”. Thalia também destacou a estagao
“B” e, em suas palavras, “porque ela te ensina a ndo gastar dinheiro a toa comprando tinta,
vocé pode fazer sua propria tinta”. Henrique também destaca a mesma estagdo: “A estacao
que mais gostei foi a pintando com solos, porque eu aprendi bastante e desenhei uma coisa
que eu gosto muito de fazer”. Miguel destacou as estagdes “B” e “D” — “Pintando com
solos” e “Solos e arte”. Segundo Miguel, as destacou porque “adoro pintar solos e arte, e a
forma como as pesquisadoras apresentaram as estacdes foi bem interessante”.

Johander elegeu as estagdes “A” e “C”. Em suas palavras, justificou estas estacdes
pois: “Eu achei bom o video, eu vi como ¢ o solo. Eu vi que as cores dos solos sdo
diferentes”. Grazielly justifica a escolha pelas estagdes “A” e “B” a partir de um viés
metodoldgico: “Porque foi uma coisa diferente, pratica e legal”.

Para Arthur Gabriel a escolha pela estagiao “B” também possui uma interface com a
busca de novas formas de ensinar, partindo de uma outra localizagdo para a realiza¢ao da
atividade. Em suas palavras ele gostou porque a atividade foi ao ar livre.

Para finalizar a apresentag@o de alguns relatos, o aluno Jhonny considerou todas as
estagdes, pois avalia que aprendeu mais com essas atividades.

Além disso, cabe ressaltar que os alunos da turma de sexto ano confeccionaram
belos trabalhos, a partir de tinta feita com solos — alguns deles abordando temas da
biodiversidade e outros da geodiversidade, ainda que ndo tenha sido instruida nenhuma
orientagdo a respeito da tematica que deveriam retratar na pintura com solos. Isso
demonstra o quanto estes conceitos e estas vivéncias estdo presentes em seus cotidianos
— e se relacionam com suas vidas. A figura 18 ilustra o mural que foi montado, a partir de

pinturas dos alunos com solos:
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Fonte: Luana Nobrega Peres.

Figura 18. Pinturas elaboradas pelos alunos a partir de solos.

Discussao dos resultados

As analises qualitativas revelaram os impactos, individualizados, do ensino de solos
a partir da metodologia ativa eleita. Nos questiondrios, a grande maioria dos alunos, por
mais que ndo verbalizassem com vocabulario especifico que as aulas teéricas — naquele
formato tradicional habitual — ja ndo sdo mais capazes de captar a atengdo deles, por
um longo periodo e de gerar aprendizagens significativas, ¢ possivel perceber com a
analise das respostas que uma grande quantidade de alunos, preferiu a opcao “Com aulas
ao ar livre e praticas”. Tal informagdo demonstra indicios da necessidade de mudancas
metodoldgicas para esta turma e para a educacdo de uma forma geral.

Percebe-se que o aumento da escolha por aulas ao ar livre e praticas explicita que
a grande maioria dos alunos tendem a aprender melhor dessa forma, além também de
demonstrar que os estudantes podem mudar de opinido e perceberem novas maneiras de
aprender a medida que sdo ofertadas novas opcdes de modalidades de aulas.

Para além disso, os alunos registraram respostas coerentes e, durante o percurso entre
as estacoes, fizeram boas observagoes e responderam questdes de forma surpreendente
— ¢ importante ressaltar o caso do aluno Jodo Emanoel que afirmou que o saco pléstico
disponivel na estagdo inicial era para “coletar amostras de solos” — vocabulério que nao
haviamos apresentado para a turma até o momento.

Deve-se pontuar também, que de maneira geral, a atividade foi muito bem aceita por toda a
turma; nenhum estudante se negou e/ou buscou formas de ndo participar das atividades propostas
durante a aula pratica, de 1 hora e 15 minutos de duragao, ¢ mesmo ao terminar a rotagao no horario
previsto com o sinal do recreio sendo acionado, a grande maioria dos alunos queria continuar
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realizando a atividade — o que € raro em ambiente escolar. Este dado ¢ de extremo interesse para
aqueles que buscam observar o potencial da aprendizagem ativa: desde que as metodologias fagam
sentido para os alunos, despertem sua curiosidade e desenvolvam suas habilidades, s3o capazes de
estimular a concentracdo e a vontade de prolongar estas experiéncias.

Diversos alunos estavam empolgados com a ideia de uma atividade fora de sala, visto que
foge da normalidade do ensino tradicional, ja bem conhecida por eles. Compreende-se, portanto,
que a mudanga de paradigmas no ensino pode se iniciar dessa maneira: metodologias tradicionais

de ensino aliadas concomitantemente com as metodologias ativas de aprendizagem.

Conclusoes

Abordagens que contemplem o Aquecimento Global, suas consequéncias atuais e
futuras — através de projecdes de cendrios com diferentes mensuragdes, quanto a graus
de aumento de temperatura global - precisam ser realizadas desde o Ensino Bésico,
especialmente em escolas publicas.

Sabe-se que populagdes de diferentes classes sociais sdo impactadas por riscos
socioambientais. Porém, a capacidade de lidar com esses riscos ¢ diferente. Os mais
pobres estao sendo e continuardo como os mais impactados — especialmente por residirem
em areas mais propensas a sofrer impactos associados a eventos extremos.

O ensino de solos ¢ um tema essencial para ser debatido nas escolas, visto que ao estimular
desde o Ensino Basico, em escolas situadas em ambiente rural ou urbano, a importancia ¢ a
conservacao deles, acaba por incentivar a preservacao desse recurso, tao essencial para a vida
como um todo —além de debater os riscos socioambientais inerentes as paisagens geograficas.

Visando esse objetivo, o ensino de solos no Brasil precisa passar por reformulagdes
j& pontudas anteriormente: ¢ necessario que os professores de Ensino Bdasico tenham
acesso a formagdes continuadas, que haja incremento na publicagdo de materiais sobre
ensino de solos, que as escolas invistam mais em atividades de campo e que haja mais
aulas praticas nas institui¢des de ensino.

Além disso, as aulas tradicionais precisam ser reformuladas. O ensino apenas
tedrico e passivo ndo estimula a reflexao critica dos estudantes, nem a reflexao acerca
dos fendomenos estudados. Por isso, defende-se que a utilizagdo de metodologias ativas de
aprendizagem — como a Rotagao por Estag¢des — ¢ importante para criar experiéncias de
ensino-aprendizagem e estimular os estudantes a assumir a responsabilidade pela busca e
construc¢do do proprio conhecimento, desde o Ensino Basico, além de propiciar a reflexdo
e acdo frente as problematicas nas quais estao inseridos.

Por fim, o Laboratorio de Geodiversidade continua sua atuacdo na Escola Municipal
Marc Ferrez, partindo de atividades teoricas e praticas, planejadas a partir de metodologias
ativas de aprendizagem — inicialmente com alunos do sexto ano - mas com possibilidades
de ampliacdo para as demais séries do Ensino Fundamental II, inclusive através de

parcerias com outras institui¢gdes que trabalham com elementos da geodiversidade.
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