LUZ, CIENCIA E VIDA, TEMA DESAFIADOR

José Misael Ferreira do Vale'
Maria da Graga Mello Magnoni?

O ano de 2015 foi declarado o Ano Internacional da LUZ pela Organizagédo
das Nacdes Unidas (ONU). Em suma, o ano de 2015 vai celebrar o fenémeno da Luz.
Privilegiadamente as ciéncias, principalmente a fisica e a astronémica terdo espaco
precioso para a abordagem do tema, embora o assunto possa, ainda, ser objeto
de consideragdes pela geografia, histéria, educacao, arte, literatura e outras areas
investigativas, cada qual sob éptica diferenciada.

Nessa perspectiva, a investigacao de astrofisica adquire total relevancia
com a ajuda indispensavel da tecnologia mais avancada a disposicdo dos humanos.
A humanidade, vista como totalidade dos seres que habitam o planeta Terra, espera
que informacgdes preciosas sejam captadas pela ciéncia e pela tecnologia no sentido
de maior conhecimento, compreensao, explicacdo e natureza do universo. Situados
na borda da Via Lactea, nds, os terrdqueos, queremos, mais e mais, conhecer o espaco
sideral e os fendmenos que nos atingem desde sempre.

Em primeiro lugar, somos “filhos do Sol” Ha consenso de que ndo
existiriamos sem a luz e o calor solar. Nem ndés, nem os demais seres vivos
estariamos sentenciados a morte sem a energia solar que nos aquece e permite
transformacgdes extraordinarias num mundo em constante movimento. Contudo,
a energia solar é fruto da matéria condensada em ebulicdo atémica desde os
tempos iniciais do Big Bang. Os povos antigos por meio da observacéo, da intuicdo
e da imaginacdo, de modo religioso, sempre adoraram o Sol como fonte de vida.
Os cientistas imaginam que depois de bilhées de anos, a frente, a estrela S ol
entrard em processo entrépico e a morte caird inexoravelmente sobre o sistema
solar. Até 1a muita coisa acontecera...

Na era contemporanea, a partir da década de 90 do século passado,
instrumentos tecnoldgicos sofisticados, como o telescépio HUBBLES, em 6rbita a
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mais de 500 km da Terra, circulam pelo espaco para sondar, perscrutar e desvendar
os mistérios do cosmos. E a tecnologia, aliada a ciéncia, a gerar poder mediante
a investigacdo cientifica que necessita de instrumentos para fazer avancar o
conhecimento das coisas, do mundo e do espaco sideral. Nao foi por acaso que
Galileu Galilei se utilizou da luneta para varrer os céus para melhor conhecé-
lo e explicd-lo matematicamente. A partir de Galileu optou-se pela descricao
matematica do universo de tal modo que a equagao foi o instrumento para
descrever a realidade concreta do mundo.

Os fisicos e os astrbnomos podem, agora, visualizar o universo e decifrar
o seu passado. O HUBBLES é instrumento ou meio tecnoldgico que possibilita ao
cientista investigar o espaco sideral e visualizar o passado do universo através de
imagens impressionantes. Por meio da tecnologia, até mais ou menos 2020, os
investigadores do universo poderdo, por regressdo, e através de imagens visiveis,
ir, a fundo, na investigacdo da relacdo basica entre matéria e energia, utilizando
informacdes cientificas de observacdes controladas. As investigacdes realizadas
durante a 2.2 guerra mundial sobre energia atdmica demonstraram que a matéria e
energia formam um par dialético de mutua causacdo. A fisica das particulas com a
ajuda de engenhosos mecanismos tecnoldgicos definitivamente evidenciaram o
quanto o universo se revela como matéria luminosa em relagdo a matéria escura da
qual desconhecemos a sua“materialidade”.

Todas essas considera¢des preliminares nos conduzem a um ponto de
maior importancia pedagdgica. A descri¢do, explicacdo e compreensdo do mundo
fisico dependem de observacdes sucessivas, controladas e analisadas. Muitas
ciéncias existentes atualmente se organizaram a partir da capacidade humana de
observar a realidade complexa do mundo. Sem observacdo controlada ndo havera
descricao, explicagao e previsdo dos fendmenos naturais.

No desenvolvimento do pensamento cientifico o exercicio da observacdo
meticulosa permitiu a organizacdo de conhecimentos importantes como a pratica
astrondmica, a pratica bioldgica, a pratica geografica, a pratica quimica, a pratica
fisica, a pratica meteoroldgica, enfim, as ciéncias da terra, a base de observacoes
metodicas conseguem descrever, explicar e prever muitos fendmenos naturais.

A ciéncia é a maneira humana de alcancar o conhecimento veraz. A ciéncia
é, antes de tudo, um conjunto de procedimentos racionais com o objetivo primeiro
de evidenciar como a natureza se estrutura e funciona. Seu objetivo é descrever,
explicar e prever os fendmenos naturais. A verdadeira ciéncia acontece quando
se consegue prever os fatos, ou melhor, os fenémenos. Assim, faz sentido quando
se diz que algumas ciéncias tém grau alto de previsibilidade, enquanto outras tém
baixo grau de previsibilidade. A quimica, por exemplo, tem poder de previsibilidade,
coisa que a histéria, como reflexdo sobre o presente e o passado, apresenta baixa
previsibilidade quanto ao futuro. E como a previsibilidade tem a haver com o futuro
a histéria ndo se coloca como um exercicio de futurologia, nesse aspecto bem
diferente do pensamento religioso ou mitico sempre prospectivo.

Quando se afirma que a ciéncia é capaz de previsdo, antevisao do futuro
proéximo, fica a pergunta: Como se chega a previsao?
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Duas sdo as maneiras classicas de prever: a deducdo e a inducdo, postas
a séculos pela filosofia grega, principalmente por Aristoteles. Emprestamos de
José Ferrater Mora, dois exemplos de seu Diciondrio de Filosofia que evidenciam a
distincdo analitica entre deducéo e inducao:

(Se) todos os seres vivos sdo compostos de células

(e) todos os gatos sdo seres vivos,

(entdo) todos os gatos sGo compostos de células.

Tem-se, acima, um silogismo . Da premissa maior e da premissa menor chega-
se a conclusdo inevitavel. J4, no exemplo abaixo, o raciocinio segue outro caminho:

(Se) o animal A, o animal B e o animal C sGo compostos de células

(e) o animal A, o animal B e o animal C séo gatos,

(entdo) todos os gatos sGo compostos de células.

Com excec¢ao da matematica e da légica, ciéncias voltadas a deducgao, as
demais seguem a via indutiva. Vao do particular para o universal ao contrario da
deducéo que, por definicdo, segue do universal para o particular. Mas, a inducdo
ndo deixa de ser problematica. A enumeracdo de fendmenos particulares por maior
gue seja ndo garante a conclusdo inevitadvel como no caso da deducao légica. Nas
inducdes ha sempre um salto do particular para o universal. Esse fato, levou Popper,
em Conjecturas e Refutagées, a considerar a indu¢do um mito como procedimento
legitimo da ciéncia. Para Popper a ciéncia procede por ensaio e erro, a caminhar de
observacgdes para hipéteses ou conjecturas e depois seguir a busca da refutacdo
da teoria, para confirma-la ou nega-la.

Ndo pensam assim os “indutivistas” pragmdticos que, diante da
impossibilidade de uma justificacdo tedrica exaustiva da inducdo, procuraram na
estatistica, mais especificamente numa interpretacao probabilistica, a sua justificacao.
Assim, “quando determinado cardter ocorre em certa propor¢ao das amostras
examinadas, pode-se supor que essa proporcao valera para todos os exemplos do
caso, salvo prova em contrério” (Abbagnano, Diciondrio de Filosofia, padg.559).

A tarefa de justificacdo da inducdo é debate presente, atualmente,
na Filosofia da Ciéncia. Contudo, os defensores da inducdo do ponto de vista
pragmatico acreditam que somente o procedimento indutivo permite aventar
previsdes e, a0 mesmo tempo, realizar corre¢des nos resultados.

Tudo isso nos leva ao tema do ensino de ciéncias desde a pré-escola
ao ensino superior. Como ndo ha possibilidade de inducdo sem observacdo da
realidade fenoménica, entdo serd preciso que o ensino de ciéncias tenha por
base o exercicio da observagdao como ponto de partida da educacao cientifica
de qualidade. Observar os insetos, as plantas, as aguas, a terra, o vento, o mar, o
ar, o céu, os astros, os micrébios, as rochas, o espaco sideral, os desastres naturais,
a agricultura, a mineracao, o tempo, o espaco, o petréleo, as cidades, a energia,
a tecnologia, o ser humano, as sociedades, o ambiente, as florestas, os rios e
muitos outros temas formam um todo de temas ricos do ponto de vista didatico-
pedagdgico a desafiar a habilidade de ensino dos mestres.

Em qualquer tema a ser considerado do ponto de vista cientifico, a
preocupacao sera evidenciar que as observa¢des empiricas (P) podem levar ao
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conhecimento cientifico (Q). Se x é metal, entdo x é maledvel.”Se isso, entdo aquilo”.
As observagdes poderdo ser em grande nimero: (Se) o ferro, o cobre, o aluminio, o
ouro etc...sdo metais (entdo) a experiéncia fisica mostrara que os metais se dilatam
quando sob a acdo do fogo. Antigamente as escolas contavam com o pirdmetro
para a “verificabilidade” do enunciado tedrico, “os metais se dilatam”. O ensino, com
0 passar do tempo histérico, ficou “verbalistico” sem o contraponto da verificacdo
empirica. Uma perda em termos de formacdo cientifica. Atualmente os cientistas
perceberam a dialética no par teoria-pratica, enunciado teérico e verificacdo.
Perceberam que a ciéncia coloca para si mesma, “ testes de verificacdo”. Se a luz se
desviar na presenca de grandes massas, entdo a teoria questionada sera verdadeira
e fard parte da cultura humana, como conquista da inteligéncia racional.

Nos estudos geograficos a observagao é essencial para constatar a acdo
transformadora do ser humano na suarelacao dialética com a natureza. A devastacao
das florestas e dos mananciais esta a apontar para um futuro arido em grandes areas
do mundo. A agricultura e a pecuaria tradicionais (aquelas que ndo levam em conta
o0 empobrecimento gradativo do solo em decorréncia de seu uso continuo) tém
degradado o ambiente ao desprezarem conhecimentos agronémicos poderosos.
A falta de saneamento basico e de reciclagem do lixo empobreceram de maneira
visivel a qualidade das aguas, um bem precioso para as populacdes. A miséria
econdmica se encontra com afalta de educacgao de qualidade para a quantidade, isto
é, para as populacdes Assim, o desprezo pela ciéncia e pela educacdo criam o pior
mundo possivel. A educacdo ambiental se transformou, agora, numa necessidade
educacional urgente para as novas geragoes.
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