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RESUMO: O presente trabalho tem como finalidade apresentar os impactos ambientais
gerados pela extragdo irregular de areia no ramal Agua Preta/Areal, situado na zona rural
do municipio de Manaus, Estado do Amazonas. O ramal foi construido em meados da
década de 70 e, posteriormente, ocupado por pessoas provenientes do interior do Estado do
Amazonas com a inten¢ao de obter trabalho, moradia e melhorar a qualidade de vida. Dentre
as agoes antropicas merece destaque a atividade mineraria de areia, que nos ultimos anos ¢ o
principal fator da degradacdo ambiental na area. Por ser um ramal com baixo adensamento
populacional e familias de baixa renda, a comunidade ndo se retiine para denunciar, tornando
o ramal um alvo propicio para esse tipo de crime ambiental. A pesquisa foi motivada a partir
da observacao do elevado indice de degradagdo. A extracdo irregular de areia, aliada a falta
de fiscalizacdo, resulta em assoreamento dos cursos d’agua, formagao de processos erosivos
e supressao da vegetagdo, tornando o ambiente mais vulneravel aos impactos.

Palavras-chave: Impactos Ambientais. Exploragdo de areia. Zona rural. Ramal Agua
Preta/Areal. Manaus.

ABSTRACT: The present work aims to present the environmental impacts generated by the
irregular extraction of sand in the Agua Preta/Areal side road, located in the rural area of the
municipality of Manaus, Amazonas State. The branch line was built in the mid-1970s and
was later occupied by people from the interior of the State of Amazonas with the intention
of obtaining work, housing and improving the quality of life. Among the anthropic actions,
sand mining activity deserves to be highlighted, which in recent years has been the main
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factor of environmental degradation in the area. As it is a side road with low population
density and low income families, the community does not meet to report, making the side
road a suitable target for this type of environmental crime. The research was motivated from
the observation of the high rate of degradation. Irregular sand extraction, combined with a
lack of inspection, results in silting up of the water ways, formation of erosion processes and
suppression of vegetation, making the environment more vulnerable to impacts.

Keywords: Environmental impacts. Sand exploration. Countryside. Agua Preta/Areal
side road. Manaus.

INTRODUCAO

Arelagdo ambigua entre sociedade e ambiente em nivel global sinalizou positivamente,
desde a década de 60, o desenvolvimento e a adoc¢ao de instrumentos (modelos de gestao
ambiental, estratégias ambientais, politicas dos 3R’s e SR s, etc.) com o propdsito de conter,
reduzir e regulamentar o consumo dos recursos, além de estabelecer a criagdo de normas e
institui¢des voltadas para as questdes ambientais e de sustentabilidade.

De acordo com Basso ¢ Verdum (2006) os instrumentos criados nos EUA, como
o National Environmental Policy Act (NEPA), em 1969, e na Franga, o Loi relative a la
Protection de la Nature, em 1976, levaram o governo brasileiro, na década de 1980, a
elaborar mecanismos que normatizassem o ordenamento ambiental e as politicas ambientais
de carater preventivo, destacando-se o Instrumento de Avaliacdo de Impacto Ambiental
(AIA), que possibilita identificar as possiveis consequéncias futuras de uma ac¢ao antropica.

Na esfera brasileira, para assessorar, estudar e propor politicas governamentais para
a exploracdo e preservacao do ambiente e dos recursos, instituiu-se, em 1981, o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Cabe ao CONAMA elaborar critérios para
estudo de impacto ambiental e licenciamentos de projetos de atividades de carater privado
ou publico, firmando que:

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: (I) a satde, a seguranga
e o bem-estar da populacao; (II) as atividades sociais e econdmicas; (III) a biota;
(IV) as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos
recursos ambientais (Art. 1° da Resolugdo do CONAMA n. 001 de 23/01/86).

Desta forma caracterizam-se impactos ambientais os possiveis efeitos das acdes
antropicas no ambiente. A dindmica do meio ambiente é expressa pelos processos ou
fatores que causam mudangas ambientais, como vulcanismos terremotos, inundagoes,
secas, avalanches, entre outros. Entretanto, com a intervengao antropica, esses processos
ou fatores podem ser acelerados, lentos ou eliminados (TANNO; SINTONI, 2003).

E notério que a dindmica da sociedade promove modificagdes no espago geografico,
pois segundo Franco e van Stralen (2012), ao citarem Heidegger (1951), o modo de
ocupacdo do ser no mundo ¢ um ato que ele exerce sobre sua propria existéncia e na
existéncia desse mundo, buscando como resultado uma autocompreensao, que resulta em
acoes transformadoras.
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Nesse contexto, para minimizar as agdes antropicas e sociais que transformam o ambiente,
criaram-se regras e metas para gerir as agdes no ambiente. No entanto, € importante destacar que
as legislagdes ambientais contém algumas lacunas técnicas, substancialmente na sua execugao.

Para Marion (2013), vivemos com a problemadtica contemporanea da crise ambiental
global, e por mais que a questao ambiental seja algo importante, deve-se ter ci€éncia que
os recursos sao finitos, mesmo definindo estratégias para conserva-los.

Nota-se que, mundialmente, com as demandas socioecondmicas nao existe uma legitima
preocupacao com o cumprimento das legislagdes ambientais, pois estas frequentemente sao
postas em segundo plano, principalmente quando a sustentabilidade ambiental entra em
desacordo com os interesses politicos e economicos, quer do setor estatal, quer do privado.

Desde adécada de 1970 o potencial mineral da regido amazonica € explorado em razao de sua
conjuntura geologica. A Amazodnia, nas ultimas décadas do século XX, teve um novo significado
geopolitico mundial, se transformou na grande fronteira de capital natural (BECKER, 2005).

Diante dessarealidade, especificamente no municipio de Manaus, ainda existe exploragao
mineral altamente predatoria, mesmo apos a criagdo da Secretaria de Meio Ambiente (SEMA),
em 1979, e a implantagdo da Secretaria de Defesa do Meio Ambiente (SEDEMA), em 1989,
que asseguravam a prote¢ao contra os impactos ambientais por exploragdo mineral.

Por mais que se tente uma fiscalizagdo incisiva, voltada para a zona rural da Regiao
Metropolitana de Manaus, alguns empreendimentos insistem em atuarem de forma
clandestina. Nota-se que os 6rgdos ambientais como a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Sustentabilidade (SEMMAS), criada em 2009, o Instituto de Protecao Ambiental
do Amazonas (IPAAM), criado em 1995, e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), responsaveis pelo licenciamento e fiscalizagao,
ha dificuldade no monitoramento e controle das atividades danosas ao ambiente.

Tal fato é demonstrado na extragio de areia irregular no ramal Agua Preta/Areal.
Essa atividade de extragcdo gerou, ao longo do tempo, tanto dano ambiental quanto a
alteracdo da paisagem, pois € possivel verificar o assoreamento de igarapés, a compactagao
do solo, a retirada da vegetagdo, a movimentagdo de terra, a modificagdo do relevo e a
perda da biodiversidade local.

Entre as degradagdes observadas ao longo do ramal ¢ possivel afirmar que
devido a extracdo de areia de forma irregular, permanecem em constante crescimento o
desmatamento, a caca ilegal, os descartes inapropriados de residuos solidos as margens do
ramal, a extracdo de madeira, o assoreamento de cursos d’agua e 0s processos erosivos.

Para Ahmed e Sanchez-Triana (2009, p. 2) “las politicas publicas constituyen una
herramienta clave para atender la degradacién ambiental actual y futura y el uso de los
recursos naturales”. Todavia, as iniciativas ambientais nem sempre sdo prioridades nas
acdes politicas-econdmicas, pois existem divergéncias entre grupos de interesses distintos
e, nesse sentido, como foi citado anteriormente, a sustentabilidade ambiental vem sendo
perpassada do crescimento econdmico.

Assim sendo, este artigo tem o objetivo de apresentar os impactos gerados através
da extracdo de areia e, por conseguinte, das a¢des antropicas ao longo do ramal Agua
Preta/Areal, que interliga o Km 32 da Rodovia AM-010 ao Km 10 da Rodovia BR-174, na
zona rural da Regido Metropolitana de Manaus. Essa abordagem justifica-se em virtude
do descaso do Poder Publico em relagdo a degradacao ambiental da area, onde ocorre
intensa exploracdo do minério de areia, de forma irregular, por empresas da construgdo
civil e/ou de materiais de construgao.
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Face ao exposto, o referido ramal, ainda que tenha ocupagao rarefeita, principalmente
sitios, tem sido uma area com intensa exploragdo de recursos, sendo a extragao do material
arenoso a principal atividade.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O ramal Agua Preta/Areal esta situado na zona rural do municipio de Manaus,
no Estado do Amazonas, interliga a AM-010 (Rodovia Torquato Tapajos ou Deputado
Vital de Mendonga), no Km 32, a BR-174 (Manaus-Boa Vista), no Km 10, nas seguintes
coordenadas geograficas: 2°52°31”S e 59°57°12”W e 2°53°27”S e 60°02°06”W,
respectivamente (Figura 1). Contudo, é importante ressaltar que o ramal Agua Preta (AM-
010) também ¢ conhecido como ramal do Areal, quando o acesso ocorre pela BR-174.

Com aproximadamente 12,5 quilémetros de extensdo, o ramal encontra-se paralelo
ao igarapé do Ledo (canal de quarta ordem), afluente da margem esquerda do Rio Taruma-
Acu, cortando subafluentes, os quais abastecem as propriedades locais. Dentre eles, cinco
sdo utilizados pela populacdo como balnedrios e estdo em processo de assoreamento.

O ramal Agua Preta/Areal foi aberto em meados da década de 70, quando varias familias
oriundas de alguns municipios do Amazonas e de outros estados brasileiros procuravam um
local para morar. Atualmente, os moradores do ramal ndo tém acesso ao saneamento basico
(esgotamento sanitario, abastecimento de agua canalizada ligada a rede geral, coleta de lixo/
residuos solidos, manejo de aguas pluviais, etc.). Nota-se o predominio das classes de renda
familiar baixa e média, sendo a maioria de caseiros®.

RAMAL AGUA PRETA / AREAL
i MANAUS/AM

Estabelecimenios e Localidades
—— Ramal Agua Preta / Areal
= Rodovias

Ramais

Hidrografia

Zona Urbana de Manaus

Elaborado por: SILVA, Fredson e CAMPOS, Jean. Organizado por: SILVA, Fatima
Figura 1. Mapa da area de pesquisa com a localizagdo do ramal Agua Preta/Areal (2019).
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Como via secunddria que interliga a AM-010 a BR-174 e sendo a principal de
circulagdo dos moradores, ndo tem boas condi¢des de conservagado e apresenta deficiéncia
na trafegabilidade, especialmente na estagdo chuvosa ou de forte atividade convectiva,
compreendida entre os meses de dezembro e abril.

Na Figura 1 é possivel observar onze igarapés’ (tributarios do igarapé do Ledo) ao longo
do ramal, sendo que sete deles estao parcialmente obstruidos, apresentando lago artificial com
retengdo do escoamento, em funcdo do aterro para execucao de tubulagdo circular metalica ou
de pau ocado, ou seja, da travessia intermediaria de drenagem dos igarapés para viabilizar o
escoamento da agua de um lado para outro do ramal.

O regime climatico se caracteriza como Equatorial, com excesso de umidade durante todo
0 ano, porque o nimero de meses com precipitacdo superior a 100 mm ¢ da ordem de 9 a
12 meses (IBGE, 2014). O ambiente florestal ¢ de terra firme, “descrita como floresta tropical
umida de terra firme, com caracteristicas tipicas da parte central da Amazonia, apresentando
elevada diversidade de espécies lenhosas e herbaceas” (SOUZA, 2011, p. 14), que apresenta
mudangas espaciais e temporais. Proximas dos cursos d’agua e, predominantemente, em solo
arenoso, ocorrem manchas de Campinarana® florestada e arborea.

O ramal corta igarapés de aguas pretas que possuem pH abaixo de 4,5, baixa
quantidade de sais minerais, alta concentragdo de substincias humicas coloidais, e
apresentam fraco processo de erosdo que ¢ reduzido pela cobertura vegetal (SIOLI, 1958;
JUNK, 1979). A coloragdo preta, variando de marrom-caf¢ até o marrom-oliva, sucede
dos solos arenosos (espodossolos e areias quartzosas) e da decomposi¢ao de substancias
organicas da vegetacdo que ficam as margens dos igarapés e das suas nascentes.

Na area em questdo a unidade geologica compreende os depositos sedimentares da
Sequéncia Cretacea denominada de Formagdo Alter do Chao, constituidos de arenitos
finos a médios, com niveis argilosos (incluindo caulins), inconsolidados, com fracao
conglomeratica (DAEMON, 1975). A unidade Arenito Manaus forma corpos de arenitos
cimentados por silica e 6xidos de ferro, no interior da Formagao Alter do Chao.

Sobre essa unidade geologica, em seu aspecto geral, estd desenvolvido o dominio
geomorfologico Planalto Dissecado Rio Trombetas - Rio Negro (BRASIL, 1978) ou
Planalto da Amazonia Oriental (ROSS, 1995), apresentando relevo de interfliivios tabulares
e colinas com diferentes graus de dissecacdo, com drenagens dendriticas e subdendriticas.

Os baixos platds, mostrados na representagdo da topografia através das curvas
de nivel (Figura 2), estdo escalonados com cotas variando entre 40 e 120 metros. No
entanto, o ramal corta os pontos representados por 40m, 60m, 80m e 100m de altitude. No
sentindo SW-NE estao localizadas as menores altitudes, que variam de 40 e 60 metros,
decrescendo para o vale do igarapé do Ledo. No sentido SE-NW encontra-se as maiores
altitudes (maior declividade), pois abrange as cabeceiras. Logo, o declive do terreno
cresce de jusante para montante.
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Figura 2. Mapa das curvas de nivel do ramal Agua Preta/Areal (2019).

Como mencionado anteriormente, a ocupacdo da area ¢ rarefeita, ou seja, com
baixa densidade habitacional. No entanto, com a expansao da malha urbana de Manaus
em direcdo ao norte (zona rural), pela facilidade de acesso pelas rodovias e ramais e
pelo déficit habitacional, atualmente, constata-se a chegada de novos moradores. Nessa
logica, a expansao urbana gera conflitos tanto de uso do solo como danos ambientais e
“as vicinais proporcionam uma maior intensidade do uso do solo (sitios, loteamentos,
atividades agricolas, mineragdo)” (CARDOSO, 2008, p. 7).

MATERIAIS E METODOS

O levantamento dos dados fundamentou-se no método indutivo, baseado na
pesquisa de campo para coleta dos dados, conversas informais com moradores, levando
em consideragdo a escassez de informagdes sobre a area. Visando o levantamento de
banco de dados, buscou-se uma revisao bibliografica referente aos conceitos e definigdes
de degradagdes e extracdes do minério de areia, como também da area em estudo.

Para a elaborag@o dos mapas de localizagao utilizaram-se os sites do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), da Secretaria Municipal de Saude (SEMSA) e Google
Maps. A SEMSA utiliza os shapefiles de bairros de Manaus para fazer ordenamento territorial
de saude. Todas essas informagdes foram coletadas para fins de elaborar produtos cartograficos.

Para o mapa de curva de nivel, foi utilizada uma fonte primaria de informacao,
o TopoData INPE, uma plataforma digital, na qual foi feito download de um Modelo
Digital de Elevagdo - MDE para a extragdo de curvas de nivel e perfil altimétrico, com
equidistancia de 20 metros.
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Através do uso do sensoriamento remoto foi possivel identificar a extensao da vicinal
e as caracteristicas geograficas. Segundo Silva (2013), o desenvolvimento de mapas da
superficie da terra nos permite localizar as mudangas no meio e avaliar os rumos tomados
pela sociedade, sobre o que diz respeito a exploracdo dos bens naturais na busca no
desenvolvimento econdmico. Dessa maneira, se fez a opgao pelo o software Google Earth
Pro - versao 7.3.0, pois o Google Earth ¢ uma aplicacdo que usa tecnologia avancada para
mostrar ao utilizador uma fantastica perspectiva tridimensional de qualquer local no mundo.

Posteriormente, realizou-se um trabalho de campo para registro fotografico da area.
O trabalho de campo permitiu percorrer a extensdo da vicinal desde o KM32 da AM-
010, até a saida no KM 10 da BR-174, percorrendo as partes principais degradadas para
conhecer os impactos ambientais causados pela extracdo de areia. Para Gil (1995), o uso
dessa abordagem propicia um aprofundamento da investigacdo das questdes relacionadas

ao fendmeno em estudo ¢ das suas relagoes.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Reis et al. (2006) destacam que a areia € um bem mineral muito usado na industria
da constru¢do civil sendo composta por graos de quartzo (SiO,), e que a empregada na
regido de Manaus “é proveniente de depdsitos formados por processos de podzolizacao
de rochas cretaceas da Formacao Alter do Chao” (p. 103). Para esses autores, a areia
tem sido extraida de forma irregular e clandestina, geralmente sem obedecer a legislacdo
ambiental, mineral e ao cddigo de postura municipal, ou seja, apenas uma parcela da
lavra de areia pode ser considerada legal. Para tanto, o Artigo 10 da Lei n.6938/1981
deixa claro que a construcao, instalagao, ampliag¢do e funcionamento de estabelecimentos
e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes de causar degradacao ambiental dependerdo de prévio licenciamento ambiental.

O uso da areia para construgdo civil acha-se dividido entre as lojas de materiais
de construcao, concreto pré-misturado, fabrico de pré-moldados de concreto, argamassa,
concreto asfaltico e material para compor a base/sub-base de rodovias (BRASIL, 2016).

De acordo com o Anudrio Mineral Brasileiro (BRASIL, 2010), a produgdo bruta de
areia no Amazonas com licen¢a ambiental, no ano de 2009, foi de 2.946.531 t, com nove
minas a céu aberto. Os principais setores de consumo/uso sao os da construgao civil (81.12%)
e construcdo/manuten¢do de estradas (18.88%). Os principais mercados consumidores
em 2016, de acordo com o DNPM (BRASIL, 2016), foram: 35% para argamassa para
construcdo, 20% concreteiras, 15% construtoras, 10% pré-fabricados, 10% revendedores/
lojas, 5% pavimentadoras/usinas de asfalto, 3% 6rgaos publicos e 2% outros.

Sendo um recurso barato, indispensavel, acessivel, abundante e disponivel ao longo
do ramal Agua Preta/Areal, principalmente no baixo curso do igarapé do Ledo e de seus
afluentes, a extracdo de areia ¢ a atividade que mais degrada o ambiente (Figura 3), pois as
etapas de uma lavra (método em cava seca a céu aberto) sao: decapeamento ou raspagem
do solo superficial, retirando a vegetacao (principalmente de campinarana), usando trator
de esteira, retroescavadeiras e caminhdes basculantes; remoc¢ao de galhadas; desmonte;
transporte e carregamento de areia.
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Foto: Fatima Silva, 2019
Figura 3. Lavra ativa de areia as margens do ramal Agua Preta/Areal.

E importante destacar que a areia extraida na cava além de produzir uma significante
alteracdo na topografia e a retirada da camada superficial do solo (Figura 3), faz com que
os animais silvestres migrem para outras areas na busca por alimentos e dgua. Nesse caso,
portanto, a atividade de extragdo de areia tem consequéncias em cadeia.

No Artigo 225 da Constituicdo de 1988 consta a obrigacdo de recuperar o
ambiente degradado derivado de qualquer intervencdo ambiental, por aqueles que
explorarem recursos minerais.

Em virtude de o recurso mineral estar disponivel no entorno do ramal, as areas de
lavras representam um conjunto de poligonos irregulares, interligados através de pontos
especificos. A Figura 4 exemplifica uma é4rea de lavra desativada e que proporciona
acesso a outra lavra. Abandonada, sdo visiveis as formas de erosdo e perda do horizonte
superficial do solo e da cobertura vegetal, gerando 6nus para a sociedade e o ambiente.
De acordo com Cardoso (2008) a vegetacdo protege o solo dos danos causados pela

exposicao ao sol e as chuvas, evitando a degradagdo ambiental.
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Foto: Fatima Silva, 2019.
Figura 4. Area de extragdo degradada e desativada, servindo de acesso para uma nova area de extragio
de areia (seta vermelha).

De acordo com Manual de Normas e Procedimentos para Licenciamento Ambiental no
Setor de Extracao Mineral (BRASIL, 2001), a extragao de minerais de uso direto na constru¢ao
civil é geralmente realizada por empresas de pequeno a médio porte, com baixa capacidade
organizacional e de investimentos, e que geram impactos pontuais sobre a paisagem € 0s
ecossistemas. “Entretanto a concentracao de varias pequenas minas pode gerar impactos
importantes, especialmente no caso de extragdo de areia e argila em areas de varzeas” (p. 5).

Ainda que a extragdo de areia apresente baixo potencial de poluigdo hidrica, na area
em questdo, pela proximidade com os igarapés, identifica-se o assoreamento, resultado
do aporte de sedimentos decorrente dos processos erosivos, que provoca a reducio da
largura e profundidade dos canais e diminui¢do da vazao fluvial.

Na Figura 5 a e b, observa-se no local de travessia de um curso d"agua, a construgdo
de aterro. Para o escoamento da dgua foram colocados pau ocado ¢ um tubo PVC 200
milimetros. No entanto, estas drenagens ndo sdo suficientes para permitir a passagem de
agua sem prejudicar o seu escoamento, originando, portanto, uma represa a montante, e
a jusante um canal assoreado, com os sedimentos transportados pelas dguas das chuvas.

Alguns moradores locais, através de conversas informais, relataram a preocupagao
com a diminui¢ao da vazao de agua para suprir suas necessidades, e que a exploracao de
areia ja faz alguns anos. Comentaram também que no periodo de estiagem a atividade
¢ intensificada pela facilidade de acesso, por outro lado, no periodo chuvoso as mas
condig¢des do ramal dificultam o trafego dos veiculos pesados.
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Foto: Fatima Silva, 2019.
Figura 5. Vista parcial de um igarapé a montante (a) e jusante (b), em um trecho do ramal.

(a) Area represada com a presenga de arvores mortas (“paliteiros™). (b) Processo de assoreamento,
causando pouca vazdo de agua devido a execucdo de drenagem inadequada.

E importante ressaltar que, em média, ¢ realizada mais de 30 retiradas de areia
diariamente. De acordo com Philippi Junior. ef al. (2004) os ambientes naturais sdo
constantemente transformados, devido a demanda populacional nos espagos urbanos que
necessitam dos recursos naturais para sobreviver. E um dos fatores que movimentam o
alto consumo dos setores da construgao civil € a extragdo de areia, principalmente quando
a lavra estd proxima dos centros urbanos, pois minimiza os custos com o transporte.

A extragdo ilegal de areia é responsavel por outro fator de degradagdo ambiental,
uma vez que se observou descarte inadequado de residuos soélidos, lembrando que
certos materiais demoram anos para serem decompostos. Regularmente os cagambeiros
(transportadores de areia) descartam residuos solidos a margem do ramal, como filtro de
6leo, plésticos, entulhos, entre outros (Figura 6).

As areas abandonadas apds a extragdo de areia, frequentemente, servem para o
despejo de lixo doméstico e de entulho. Os materiais descartados estdo, principalmente, em
trechos com ladeiras (declividades do relevo) e os mesmos sdo levados pelas enxurradas
para as margens ou leito dos igarapés.

Hé de se considerar que tais areas abandonadas poderiam ser recuperadas com
a técnica de reflorestamento. Para Cardoso (2008) a revegetacdo, concomitante ao
avanco da lavra, ¢ um dos processos para recuperar as areas degradadas, objetivando as
estabilidades ecoldgica/ambiental e fisica/quimica.

De acordo com o0 Manual de Normas e Procedimentos para Licenciamento Ambiental
no Setor de Extragdo Mineral (BRASIL, 2001), do Ministério do Meio Ambiente, “a
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revegetacao deve ser balizada com os usos futuros potenciais” (p. 17), ou seja, a vegetagao
deve ser semelhante ao de antes da lavra. Mas, para isso € necessario ter um conhecimento
profundo das caracteristicas ambientais da area e das técnicas disponiveis.

Foto: Fatima Silva, 2019
Figura 6. Descarte irregular de residuos solidos as margens do ramal Agua Preta/Areal.

De acordo com Cardoso (op. cit., p. 11), na regido de Manaus, os recursos minerais
explorados para uso na constru¢do civil sdo a areia quartzosa, o arenito e o argilito.
Por conta da extracdo destes, o solo fica exposto diretamente aos processos erosivos,
ocasionando o assoreamento e a turbidez dos cursos d’agua. Nesse sentindo, as areas
exploradas precisam ser recuperadas, mas nada ¢ feito pelas empresas mineradoras.

Segundo Barth (1989, apud PEREIRA; TOMAZZOLI, 1998), a recuperagdo da
area degradada néio ocorre em um periodo determinado. E um processo lento e oneroso,
que se inicia antes da mineragdo e termina depois do processo de exploragao.

Pode-se concluir que, embora tenha uma importancia socioecondémica para o
desenvolvimento, o minério de arecia ¢ um recurso e sua extragao sem licenciamento
ambiental e medidas mitigadoras, causam danos ambientais irreversiveis, principalmente
quando o ecossistema ¢ restrito e fragil, como ¢ o caso das campinaranas.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo relatou sobre a degradagao ambiental decorrente da extragdo irregular
de minério de areia no ramal Agua Preta/Areal, motivada pela demanda crescente para
construgdo civil e de obras de infraestrutura urbana, configurando, espacialmente, varios
poligonos interligados de cavas de extracao abandonadas ou ativas, sinalizando, nao apenas
a degradacdo da cobertura pedoldgica, mas do ecossistema arenicola da campinarana.
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Mesmo diante de normas juridicas e técnicas e sangdes penais em niveis federal,
estadual e municipal referentes a implantacdo e operacao para a extragdo de areia e desativacao
da atividade, bem como a recuperagdo da area degradada, utilizando a revegetacao e a
recomposi¢do da paisagem, no sentido de possibilitar a resiliéncia ambiental do ecossistema
ou possibilitar uma nova alternativa ou adequagio de uso, o que se observou no ramal Agua
Preta/Areal foi a extracdo de areia sem a devida licenga ambiental. Sao notorios a falta e o
descaso da fiscalizagdo ambiental, isto €, as instituigdes competentes sdo omissas e negligentes.

Nessa atividade impactante, no ramal Agua Preta/Areal destacam-se: erosdo e
revolvimento do solo; assoreamento, interferindo na vazao e morfologia dos igarapés;
contaminagdo dos igarapés e do solo por causa de descartes de residuos solidos, dleo e
combustivel; fragmentacdo de ecossistemas, com estresse da fauna aquatica e terrestre;
alteragdo do relevo; supressio e fragmentacao da vegetagdo, na maioria dos casos, em Area
de Preservagdo Permanente (APP); transformagado da paisagem; e a perda da topofilia dos
moradores locais, pois, devido a mineragdo constante de areia, estdo expostos ao ruido
do trafego dos veiculos e a transformagao da paisagem, e, sobretudo, percebem que esta
nova organizagao espacial ndo ¢ mais o seu “mundo vivido”.

Pelo exposto, conclui-se que, no ramal Agua Preta/Areal e seu entorno, &
imprescindivel o prévio licenciamento ambiental, a aplicagdo de técnicas adequadas de
extracdo de areia, fiscalizacdo e, especialmente, a recuperacdo das areas degradadas, pois
a atividade mineraria irregular sinaliza ao ambiente e aos moradores locais futuros hostis.

NOTAS

4 Caseiros sao pessoas que prestam servicos em pequena propriedade rural (sitio familiar).

5 Igarapé, do Tupi Guarani ” ir-r’apé” = caminho d’agua, ¢ a denominagao regional para
curso d’agua, disposto hierarquicamente (1%, 2* ou 3* ordem).

6 Campinarana significa “falso campo”, em Tupi Guarani. E um termo regional para uma formagio
vegetal adaptada ao solo espodossolo, rica em espécie endémica, isolada em manchas, formada por
trés tipos: arbustiva (de 2 m de altura e algumas arvores de até¢ 5 m), arborea e florestada.
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