a Ano XXVIII - Vol. XXVIII - (2): Janeiro/Dezembro - 2024

e

ISSN Online: 2675-5122 '« ISSN-L: 1413-7461

y 4
£

ogi

Uk

www.agbbauru.org.br

DOI: https://doi.org/10.18817/26755122.28.2.2024.3857

AVALIAGAO DO ESTADO AMBIENTAL DA
PAISAGEM COSTEIRA DE ARACAJU/SE, BRASIL

ASSESSMENT OF THE ENVIRONMENTAL STATE OF THE
COASTAL LANDSCAPE OF ARACAJU/SE, BRAZIL

EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL PAISAJE
COSTERO DE ARACAJU/SE, BRASIL

Luana Santos Oliveira Mota'
0000-0001-7310-3180
luanaoliveira@academico.ufs.br

Geisedrielly Castro dos Santos?
0000-0001-6789-6110
geise.castrosantos@academico.ufs.br

1 Professora do Departamento de Geografia de Itabaiana da Universidade Federal de
Sergipe - Itabaiana, Sergipe, Brasil. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7310-3180. E-
mail: luanaoliveira@academico.ufs.br.

2 Professora do Departamento de Geografia da Universidade Federal de Sergipe - Sao
Cristovao, Sergipe, Brasil. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6789-6110. E-mail:
geise.castrosantos@academico.ufs.br

Artigo recebido em abril de 2024 e aceito para publicacdo em julho de 2024.

f @ Este artigo esta licenciado sob uma Licenga
V Creative Commons Atribuigdo 4.0 Internacional.
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RESUMO: A cidade de Aracaju/SE tem sido palco de um processo de urbanizagdo desmedido, associado a auséncia de
um planejamento ambiental eficaz, o que tem ocasionado a supressdo de feicdes naturais e a interrup¢do das suas
fungdes naturais e induzido uma série de processos geoecologicos degradantes. Tendo em vista tal problematica, o
presente artigo tem por objetivo realizar uma avaliagdo qualitativa do estado ambiental da paisagem costeira de
Aracaju/SE, alicer¢ado nos preceitos teorico-metodoldgicos manifestos na Geoecologia das Paisagens. As etapas
metodologicas perfizeram a andlise da estruturacdo natural da paisagem; a avaliacdo da inser¢@o antrdpica; e a analise
do estado ambiental da paisagem. O estudo realizado apontou que grande parte da area investigada pode ser inserida no
nivel de instabilidade, que se revela na ocorréncia de processos geoecologicos degradantes a exemplo de alteragdo da
drenagem natural, fragmentac¢do dos ecossistemas, aumento da frequéncia e intensidade dos alagamentos, alteragdo da
dindmica sedimentar e processos erosivos. Nao obstante esse cenario, a paisagem costeira de Aracaju ainda dispde de
unidades com grau maior de estabilidade, mas que estdo sujeitas a processos degradantes, haja vista a auséncia de
politicas publicas efetivas que visem dirimir o impacto do avango da ocupacdo na paisagem costeira.

Palavras-chave: Geoecologia das paisagens. Dinadmica dos ambientes costeiros. Processos geoecologicos degradantes.
Planejamento Ambiental.

ABSTRACT: The city of Aracaju/SE has been the scene of an excessive urbanization process, associated with the absence
of effective environmental planning, which has caused the suppression of natural features and the interruption of their
natural functions and induced a series of degrading geoecological processes. In view of this problem, the present article
aims to carry out a qualitative assessment of the environmental state of the coastal landscape of Aracaju/SE, based on the
theoretical-methodological precepts manifest in the Geoecology of Landscapes. The methodological steps comprised the
analysis of the natural structuring of the landscape; the assessment of anthropogenic insertion; and the analysis of the
environmental state of the landscape. The study carried out pointed out that a large part of the area investigated can be
placed at the level of instability, which is revealed in the occurrence of degrading geoecological processes such as changes
in natural drainage, fragmentation of ecosystems, increased frequency and intensity of flooding, changes in the dynamics
sedimentary and erosion processes. Despite this scenario, the coastal landscape of Aracaju still has units with a greater
degree of stability, but which are subject to degrading processes, given the absence of effective public policies aimed at
mitigating the impact of the advance of occupation on the coastal landscape.

Keywords: Geoecology of landscapes. Dynamics of coastal environments. Degrading geoecological processes.
Environmental planning.

RESUMEN: La ciudad de Aracaju/SE ha sido escenario de un proceso de urbanizacion excesiva, asociado a la ausencia
de planeacion ambiental efectiva, que ha provocado la supresion de elementos naturales y la interrupcion de sus funciones
geoecologicas e inducido una serie de procesos geoecoldgicos degradantes. Frente a esta problematica, el presente articulo
tiene como objetivo realizar una evaluacion cualitativa del estado ambiental del paisaje costero de Aracaju/SE, basado en
los preceptos teodrico-metodologicos manifiestos en la Geoecologia de los Paisajes. Los pasos metodologicos
comprendieron el analisis de la estructuracion natural del paisaje; la evaluacion de la insercién antropogénica; y el analisis
del estado ambiental del paisaje. El estudio realizado indicd que gran parte del area investigada puede ubicarse en el nivel
de inestabilidad, lo que se revela en la ocurrencia de procesos geoecoldgicos degradantes como cambios en el drenaje
natural, fragmentacion de los ecosistemas, aumento de la frecuencia e intensidad de las inundaciones, cambios en la
dinamica de los procesos sedimentarios y erosivos. Pese a este escenario, el paisaje costero de Aracaju ain presenta
unidades con mayor grado de estabilidad, pero que estan sujetas a procesos degradantes, dada la ausencia de politicas
publicas efectivas orientadas a mitigar el impacto del avance de la ocupacion sobre el paisaje costero.

Palabras clave: Geoecologia de paisajes. Dinamica de ambientes costeros. Planeacion ambiental.
INTRODUCAO

A paisagem costeira se caracteriza como um dos ambientes mais dindmicos tendo em vista a atuagdo conjunta de
diversos agentes que a modela, a exemplo da a¢do das ondas, das marés, dos ventos, numa escala temporal que varia do curto
ao longo prazo. Soma-se a essa elevada dinamicidade natural, a grande pressdo antropogénica sobre 0s espacos costeiros, que
se materializa na paisagem, em sua grande maioria, de forma dissonante a estruturagdo natural deste ambiente.

Tal conjuntura resulta na alteragdo, supressdo e até substituigdo completa de sistemas naturais, como dunas e
manguezais, por edificagdes, loteamentos, vias de ligagdo etc. A completa ou parcial alteragdo das fungdes

Ciéncia Geogrdfica - Bauru - Ano XXVIII - Vol. XXVIII - (2): Janeiro/Dezembro - 2024 383



Avaliacdo do estado ambiental da paisagem costeira de Aracaju/SE, Brasil

geoecologicas desses ambientes tem resultado em problemas ambientais consideraveis, que se associam a processos
geoecologicos degradantes, que podem resultar na alteragdo dos mecanismos de formagdo e regulagido das paisagens, e
alterar o seu estado ambiental (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2017).

Inserida no cenario acima descrito encontra-se a paisagem costeira de Aracaju/SE. A referida cidade possui uma
populagdo estimada de 602.757 habitantes (IBGE, 2022), uma area de 181.857 km? ¢ encontra-se dividida em 44 bairros.
Dentro das demarcagdes estabelecidas pelo Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC, e pela composi¢do
biofisica, todo o municipio estd associado ao que se entende por paisagem costeira. No entanto, para os fins objetivos deste
artigo, o recorte realizado abrange os bairros localizados defronte ao mar e nas vizinhangas das desembocaduras do rio
Sergipe e Vaza-Barris, sdo eles: 13 de Julho, Jardins, Coroa do Meio, Atalaia e Zona de Expansao (Figura 1). Este ultimo
foi recentemente dividido em seis novos bairros (Lei n° 5373 de 2021): Mosqueiro, Robalo, Sao José dos Naufragos, Areia
Branca, Gameleira e Matapua. Contudo, ao longo deste trabalho serd utilizado a nomenclatura Zona de Expansdo para
referir-se a esta area, em razdo dos processos de ocupagdo que lhe sdo proprios e comuns a toda sua extensao.
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo.

Diferentemente de grande parte das capitais litoraneas do Nordeste, a cidade de Aracaju ndo possuia ocupagao
efetiva da sua frente litoranea até meados da década de 1960. A concentragdo populacional dava-se ao longo do estuario
do Rio Sergipe. Apenas na historia recente, apos a década de 1960, houve um redirecionamento do fluxo populacional,
com énfase para a classe média e alta, em direcdo aos bairros 13 de julho, Atalaia e Coroa do Meio. No bairro 13 de
julho o avango da ocupagdo foi acompanhado pelo processo de verticalizagdo, enquanto nos bairros Coroa do Meio e
Atalaia, avangou o padrdo horizontal organizado em loteamentos. Somente apds a década de 1980, houve um
redirecionamento do fluxo populacional para a Zona de Expanséo.

O padréo de ocupagdo de toda a costa aracajuana seguiu a logica das parcerias publico-privada na construgédo do
espaco urbano, que consistia em dotar a area de minima infraestrutura, seguida do loteamento dos bairros e venda dos
terrenos destinados as classes mais abastadas (Ribeiro, 1985; Nogueira, 2006; Franga; Rezende, 2010). A crescente
valorizagdo do solo, que esteve associada a venda dos atrativos das paisagens praianas, resultou num incremento
populacional nas ultimas décadas. Acompanhando, nesse momento, a logica das capitais litoraneas, todo esse processo
ocorreu de forma predatoria, sem planejamento, e preponderantemente, correlacionada a supressdo das feigdes naturais
do ambiente costeiro.
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Toda essa conjuntura tem resultado na alteracdo continua da estruturagcdo da paisagem natural, que em Aracaju,
apesar de se encontrar relativamente conservada em alguns pontos, tem sofrido com o avango do adensamento urbano, o
que tem despertado apreensdo em relacdo ao aumento dos processos geoecologicos degradantes. Nesse sentido, o
presente artigo tem por escopo a avaliagdo do estado ambiental da paisagem costeira de Aracaju, com fundamento nos
preceitos da Geoecologia, tencionando a definicdo das areas em que ha necessidade de medidas preventivas e/ou
corretivas, no sentido do planejamento urbano-ambiental e ordenamento da ocupacao.

METODOLOGIA

O presente estudo foi fundamentado nos principios trazidos pela Geoecologia das Paisagens, cujas bases
metodoldgicas perfazem a analise concomitante entre dindmica natural e dinamica da produgdo territorial, as quais
estabelecem a dinamica e a evolugdo geral das paisagens. Dentre os enfoques analiticos que compdem a Geoecologia,
primou-se pela investigacdo da composicédo estrutural e funcional da paisagem costeira de Aracaju/SE.

As etapas que compreenderam o presente trabalho foram: analise da composig¢do da paisagem, considerando os
seus fatores de formagdo; compreensdo da atual estruturagdo dos sistemas antropicos; definicdo dos sistemas
ambientais, tendo em vista a dimensao horizontal da paisagem; e, por fim, a defini¢do do estado ambiental, a partir da
analise dos processos geoecologicos degradantes.

O entendimento da estruturag@o natural da paisagem deu-se pela avaliagdo da sua composigdo, levando em
consideracdo aspectos climaticos, geoldgicos, geomorfologicos, pedoldgicos e composicdo da vegetagdo. Além da
revisdo bibliografica, utilizou-se como base cartografica os dados fornecidos pelo Atlas Digital sobre os Recursos
Hidricos de Sergipe (2014). Foram adotados o sistema de projecao Universal Transversa de Mercator - UTM e o datum
SIRGAS BRASIL 2000 para elaboragdo dos mapas tematicos apresentados.

Apds identificacdo e analise dos fatores que compdem a paisagem estudada, procedeu-se a andlise da
estruturagdo do sistema antropico que a constitui. O mapeamento da evolug@o da ocupagdo urbana na paisagem costeira
do municipio de Aracaju, foi efetuado com auxilio dos dados disponibilizados pelo Projeto MapBiomas, para os anos de
1985, 2005 e 2022. O download dos dados foi feito com auxilio do Google Earth Engine, no qual foi possivel acessar o
banco de dados do projeto e extrair as informagdes relativas ao uso e ocupagdo do solo do municipio em formato de
arquivo matricial. Posteriormente, com auxilio do QGis 3.8, foi efetuada a transformacdo do arquivo raster em arquivo
vetorial; recorte da mascara relativa aos bairros que compdem a area de estudo do presente artigo; organiza¢dao da
legenda conforme os cddigos da colecdo8 do MapBiomas e exportagdo do arquivo no formato shapefile. A partir da
criagdo do campo area na tabela de atributos foi possivel quantificar os poligonos relativos a ocupagao urbana.

Da analise conjunta entre a estruturagdo natural e antropica da paisagem costeira de Aracaju, resultou a
classificagdo dos sistemas ambientais. Foi utilizado o procedimento de tipificar, apontado por Rodriguez. Silva e
Cavalcanti (2017), o qual fundamenta-se na divisdo territorial dos objetos semelhantes em razdo de tragos em comum.
O critério adotado para a classificacao foi a estruturagdo morfoldgica da paisagem. A base cartografica utilizada para
interpretacdo da composi¢do dos sistemas ambientais foi composta por imagens de satélite QuickBird (2008, 2010 e
2014), obtidas junto a Empresa Municipal de Obras e Urbanizagdo — EMURB, com resolugdo espacial de 0,60 cm.
Utilizou-se o programa ArcGis 10.7 e o sistema de projecdo e o Datum utilizados foram destacados anteriormente.

A fim de avaliar o estado ambiental da paisagem e o nivel de degradacdo desta, a presente pesquisa foi
alicercada nos conceitos trazidos por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004, p. 139), os quais definem estado ambiental
como “a situacdo geoecologica da paisagem dada, determinada pelo tipo e grau de impacto e a capacidade de reagdo ¢
absor¢ao dos geossistemas”, ¢ apontam cinco classes para o estado ambiental: estavel, medianamente estavel, instavel,
critico e muito critico. A classificagdo dos sistemas ambientais conforme tais preceitos, foi efetuada com suporte numa
avaliacdo qualitativa da paisagem, atentando-se as principais formas de uso do espago costeiro, e processos
geoecologicos degradantes frutos do avango desmedido da ocupagio.

Realizou-se, ainda, trabalho de campo com a utilizagdo de Veiculo Aéreo ndo Tripulado — VANT, como
ferramenta para obtengdo de imagens atualizadas sobre a composi¢do da paisagem, além dos diversos tipos de pressoes
antropogénicas, executado com o equipamento Drone DJI Mavic Mini.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Estruturacdo do sistema natural da paisagem costeira de Aracaju

A paisagem costeira de Aracaju ¢ classificada, dentro dos principios adotados por Bertalanffy (1968) e
Christofoletti (1980), como um sistema morfolégico aberto, uma vez que muitos de seus atributos podem ser tidos como
respostas ao fluxo de energia e matéria, através dos sistemas ao qual se encontra associada.

Nesse sentido, a estruturagdo atual da paisagem, decorre da inter-relagdo entre diversos fatores, a exemplo dos
agentes climaticos — que influenciam os processos morfogenéticos atuantes, da composi¢do litoldgica, das
caracteristicas geomorfoldgicas e pedoldgicas, e dos aspectos fitogeograficos. Tais fatores, denominados por Rodriguez,
Silva e Cavalcanti (2017) como fatores de formacdo da paisagem, referem-se aos componentes naturais que
caracterizam a sua composic¢ao e delineiam a sua estruturagéo e funcionamento.

Localizada numa zona tropical de baixa latitude, sob o efeito da maritimidade, a area investigada esta inserida
nos limites do clima Tropical Litoraneo do Nordeste Oriental. Os sistemas atmosféricos responsaveis pelos atributos
climaticos da area investigada sdo: a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), os Sistemas de Massas de Ar e a
influéncia da maritimidade (Molion; Bernardo, 2002; Diniz; Medeiros; Cunha, 2014).

A interagdo entre esses sistemas produz um clima caracterizado por um regime pluviométrico que apresenta
média anual de 1500mm (considerando todo o municipio de Aracaju), com precipita¢des concentradas entre as estagdes
de outono-inverno, com destaque para o més maio, que apresenta o maximo de chuvas (Figura 2). A distribuicdo
espacial das médias pluviométricas para a area investigada encontra-se exposta na Figura 2. Ja o regime térmico ¢
relativamente uniforme (baixa amplitude térmica) com temperatura média anual de 28°C (Figura 2).
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Figura 2. Aspectos climaticos da paisagem costeira de Aracaju.

Fatores climaticos locais conjugados com as principais variacdes climaticas globais e regionais ao longo do
Quaternario, foram responsaveis pelo modelamento da paisagem costeira, a partir dos processos de transgressdo ¢
regressdo marinha ao longo Pleistoceno e Holoceno.

A area de estudo associa-se as Formagdes Superficiais, mais especificamente as Coberturas do Quaternario
(Holoceno), a partir das quais se desenvolveu a unidade geomorfologica da Planicie Costeira, disposta externamente a
Formagao Barreiras. Autores como Bittencourt ef al. (2002) apontaram que na escala de longo prazo, a area investigada
apresentou tendéncia a progradagdo da costa, fato que se justifica, entre outros fatores, pela presenga de uma das
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maiores descargas fluviais do litoral brasileiro, a do rio Sdo Francisco, que contribuiu com um grande aporte sedimentar
para a costa do estado de Sergipe. Em razdo disso, a planicie costeira aracajuana apresenta, relativamente, grandes
extensdes, de modo que a atual linha de costa dista em até 7km da Formagdo Barreiras.

Associada a essa planicie desenvolveram-se modelados de acumulag@o, dos quais se destacam (Figuras 3 ¢ 4):
- Terragco marinho holocénico — associados aos depdsitos marinhos holocénicos (Q2tm); marcado pela presenga de
corddes litoraneos (antigas cristas de praia), entremeados por baixios umidos;
- Campos dunares — associados aos depositos edlicos litoraneos atuais (Q2el) e caracterizados pela presenca de dunas
frontais nas proximidades da linha de costa; apresenta ainda campos de dunas fixas e semifixas intercaladas por
depressdes interdunares;
- Planicie de maré — superficie correlacionada a influéncia fluviomarinha, associada aos depositos de pantanos e mangues
(Q2pm), individualizada em seus trés subambientes — inframaré (por¢ao subaquosa), intermarés (areas que sao atingidas
em periodos de maré cheia) e supramaré (também denominada de apicum, encontra-se acima do nivel da maré cheia);
- Barras arenosas coalescidas: modelado particular presente na area estudo, originada a partir da migracdo de barras
arenosas na desembocadura do rio Sergipe, as quais posteriormente anexaram-se ao continente (final do século 19).
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Figura 3: Aspectos geologico, geomorfologicos e pedologicos da paisagem costeira de Aracaju/SE.
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Fonte: Registro fotografico dos autores.
Figura 4. Composi¢ao geomorfologica da paisagem costeira de Aracaju.

Vale ressaltar, no que concerne a estruturacdo da paisagem, a existéncia de Depdsitos Tecnogénicos
circunscritos ao bairro Coroa do Meio. Mota e Souza (2018) identificaram a partir de analise de registros bibliograficos,
imagens de satélites e sondagens a presenga de dois tipos de depdsitos: materiais urbicos ¢ materiais de dragagem,
ambos resultantes da acdo direta do agente antropico, em consequéncia da realizacdo de aterros, apds a migragao e
anexacdo das barras arenosas ao continente. Em razdo da remobilizag@o das coberturas superficiais, os solos de todo o
bairro foram completamente alterados ap6s as continuas fases de aterro.

Correlacionado a uma litologia caracterizada majoritariamente pela presenga de depdsitos de areias litoraneas,
desenvolveram-se dois tipos de solos: os Espodossolos ¢ os Neossolos Quartzarénicos, predominantes na area
investigada (vide Figura 3).

Os Espodossolos, via de regra, apresentam significativa diferenca entre seus horizontes, caracterizado
basicamente pela existéncia de um horizonte B espddico, o qual apresenta acumulacdo iluvial de matéria organica,
associada a complexos de silica-aluminio ou hiimus-aluminio, com presenga ou ndo do ferro (EMBRAPA, 2009; IBGE,
2007). Estes s@o caracterizados pela textura predominantemente arenosa e de baixa fertilidade, provenientes de matérias
arenoquartzosas, constituidas sob condigdes de umidade elevada, em relevo plano ou suave ondulado (EMBRAPA,
2009; IBGE, 2007). Em funcao dessa caracteristica genética, os Espodossolos estdo presentes em grande parte da costa
brasileira. Para o caso da area de estudo, este tipo de solo ¢ predominante e estd associado a unidade da planicie
costeira, mas especificamente aos terragos marinhos holocénicos.

Ja os Neossolos sdo solos poucos desenvolvidos, constituidos por material mineral ou orgénico, caracterizado
primordialmente pela ndo existéncia de um Horizonte B diagndstico (EMBRAPA, 2009). Dentro desta categoria de
solos enfatiza-se os Neossolos Quartzarénicos, derivados de sedimentos arenoquartzosos do Grupo Barreiras (Tércio-
quaternario) e sedimentos marinhos (Quaternario — Holoceno). Caracterizam-se por serem profundos ou muito
profundos, com textura areia ou areia franca, em profundidade de até 150 cm a partir da superficie. Os Neossolos
Quartzarénicos estendem-se por toda a faixa litoranea da area de estudo, compreendendo as dunas moéveis, a faixa de
praia e os depositos associados a coalescéncia de bancos arenosos.

Além dos Espodossolos e Neossolos Quartzarénicos, ha presenca dos Solos Indiscriminados de Mangue (SM)
(vide Figura 3), desenvolvidos a partir dos depositos de pantanos e mangue. Sdo solos halomdrficos, pouco
desenvolvidos, ¢ ndo apresentam, de modo geral, diferenciagdo de horizontes (IBGE, 2007). A formagao desse substrato
esta relacionada as areas de influéncia fluviomarinha, caracterizadas por condigdes de baixa energia (auséncia da agéo
de ondas e fluxos elevados) em que ha recorrente deposi¢do de sedimentos finos, principalmente silte e argila, os quais
originam um substrato lamoso. Na area de estudo, os substratos lamosos que compdem os Solos Indiscriminados de

388 Ciéncia Geogrifica - Bauru - Ano XXVIII - Vol. XXVIII - (2): Janeiro/Dezembro - 2024



Luana Santos Oliveira Mota * Geisedrielly Castro dos Santos

Mangue sdo encontrados nas proximidades dos rios Vaza-Barris, Santa Maria, Poxim e Sergipe, associados ao
ecossistema manguezal.

Correlacionadas as condi¢des climaticas e, principalmente, as propriedades do substrato, as comunidades
vegetais existentes na area de estudo estdo sob a influéncia marinha e fluviomarinha, e se caracterizam pela distribuicdo
ndo-homogénea ao longo da area de estudo. Sdo encontradas formagdes pioneiras com influéncia marinha arborea,
arbustiva e herbacea e formacdes pioneiras fluviomarinhas arbdrea e herbacea.

A vegetacao tipica da influéncia marinha, também denominada de vegetagcdo de restinga, compreende grande
parte da area estudada. Nas proximidades da linha de costa, associadas as praias e as dunas, e nos baixios imidos, ha o
predominio das comunidades herbaceas. A medida em que se afasta da linha de costa, encontra-se vegetagio do tipo
arbustiva e arborea. No tocante aos ambientes de influéncia fluviomarinha, destaca-se a vegetagdo de mangue, que esta
presente nos estuarios dos rios Sergipe e Vaza-barris, neste em maior dimensdo. S3o encontradas nessas areas os
géneros de mangue: Avicennia sp. (mangue preto) e Laguncularia sp. (mangue branco).

A complexa inter-relagdo entre os fatores climaticos, litoldgicos, geomorfologicos, pedologicos, associados a dindmica
fluvial ¢ marinha, tornam essa paisagem um mosaico tnico de elevada dinamicidade natural, cuja analise geoecoldgica revela
fragilidade natural, principalmente diante das novas dindmicas associada as diversas formas de uso e ocupagao.

Sistema antropico: evolugdo historica da ocupacio em Aracaju e impactos resultantes

Em 1855, a capital da provincia de Sergipe foi transferida de Sdo Cristovdo para o povoado Santo Antdnio do
Aracaju. A nova capital sergipana estava localizada em uma 4rea composta por lagoas, dunas e areas alagadas que
exigia de seus ocupantes uma séric de medidas (drenagens e aterramentos) para tornar a area habitavel. A escolha
atendia aos padrdes da época que demandavam a necessidade de estarem situadas a beira-mar ou nos melhores pontos
as margens de rios (Nogueira, 2006).

O ordenamento inicial de Aracaju ocorreu no periodo entre 1855-1950, com a inser¢dao de meios de transporte ¢
formacgao dos bairros (Nogueira, 2006). Apds 1950, o crescimento econdmico da capital esteve ligado principalmente a
sua fun¢do de grande centro comercial e de fornecedora de servigos, concentrando grande parte das atividades
econdmicas e sociais do estado de Sergipe. O crescimento populacional de Aracaju, neste periodo, ocorreu em fungao
da migra¢do da populagdo dos municipios do interior do estado, em virtude de crises econdmicas. Atraidas pelas
oportunidades oferecidas, a populagdo migrante acabou fixando-se na capital o que possibilitou a expansdo dos bairros
para além da sua area central, dando origem aos bairros periféricos de Aracaju (Diniz, 1971; Ribeiro, 1985).

Boa parte dos migrantes que ndo se fixaram na parte central de Aracaju e nas areas periféricas das zonas norte e
oeste acabaram por se realocarem na area costeira, mais especificamente nas proximidades da desembocadura dos rios:
Sergipe ¢ Poxim, no atual bairro Coroa do Meio (Santos, 2012).

O comego da ocupacdo da Coroa do Meio iniciou-se na década de 1970, através de uma coldnia de pescadores.
Naquele momento, ndo existia na Coroa do Meio qualquer forma de intervencao publica. Santos (2009) afirma que os
pescadores eram provenientes do baixo Sao Francisco e trabalhavam em Aracaju, fazendo da Coroa do Meio o seu espago
residencial, de lazer e de complementagdo de renda. A populagdo migrante expandiu a ocupacao irregular em dire¢do as
margens do rio Poxim através de varios aterramentos na planicie de maré e da construc@o de casas do tipo palafitas.

Até o ano de 1976, a Coroa do Meio fazia parte dos terrenos de marinha sob tutela da Secretaria de Patrimonio
da Unido — SPU, quando foram concedidos a prefeitura os direitos de posse e de uso da area junto ao Governo Federal
(Andrade et al., 2005). A partir de entdo um grande projeto de urbanizagdo foi implementado com o objetivo de integrar
a area ao conjunto urbano do municipio, toda essa obra seria custeada a partir da aquisicdo de loteamentos ¢ unidades
habitacionais pela populagdo. Entre os anos de 2001 e 2004 ocorreu o processo de reurbanizagdo onde implementou-se
um projeto de erradicagdo dos aglomerados subnormais da area conhecida como Maré do Apicum, situada na planicie
de mar¢ associada ao rio Poxim.

A expansdo urbana também cresceu em direcdo ao litoral sul da capital sergipana, no atual bairro Atalaia. O
povoado Atalaia Velha, até a década de 1960, era constituido por sitios e loteamentos privados, sem condi¢des basicas
de saneamento e com poucas vias de acesso ao centro. Uma das primeiras tentativas da prefeitura para estimular a
ocupacdo na Atalaia foi a abertura de crédito para a construcdo de pontes e aterros que abrigassem vias de acesso
fazendo a comunicacdo entre as praias 13 de julho e a praia da Atalaia Velha (Santos, 2012).

A antiga Atalaia Velha teve sua ocupacdo intensificada apds 1974, com a implantacdo de grandes
empreendimentos imobilidrios, a partir do conceito de melhor qualidade de moradia. O luxo, segundo Ribeiro (1985),
era visivel, como exemplo ¢ citada a configuragdo das casas situadas nos centros dos terrenos. A area de elitizagdo uniu
a classe média e alta, o que levou a consolidacdo de um aparato comercial nos bairros voltado para o consumo de luxo.
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Apbs a consolidacdo da ocupacdo nos bairros 13 de julho, Jardins, Atalaia e Coroa do Meio, houve uma lenta
mudanga no eixo de crescimento urbano da cidade, ainda na década de 1990, que foi direcionada para o sul do
municipio, na Zona de Expansdo (Mota, 2023). Em associacdo ao poder privado, ao dotar a area de minima
infraestrutura, a exemplo de projeto de eletrificagdo e construgdo de vias de ligagdo, o poder estatal acabou por
incentivar a especulagcdo nessa area, o que resultou na valorizacdo do solo e aumento consideravel da ocupagdo.
Contudo, essa infraestrutura se mostrou insuficiente ante o volume populacional, o que acarretou diversos problemas, a
exemplo da auséncia da rede micro e macrodrenagem e saneamento basico eficazes.

A expansdo urbana na paisagem costeira aracajuana fica evidente no mapa comparativo representado pela
Figura 5. A quantificagdo da evolugdo entre 1985 e 2022 mostrou um aumento de 268% na area de ocupagdo urbana,
passando de 7 mil km?, em 1985, para 26 mil km?, em 2022. Estas transformagdes sobre o espago urbano notoriamente
representam grandes pressdes dos tensores antropogénicos sobre o estado natural da paisagem analisada e influencia
diretamente nos fluxos energéticos que configuram o referido sistema ambiental.
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Figura 5. Evolucdo da ocupagdo da paisagem costeira de Aracaju entre 1985 ¢ 2022.

Estado ambiental da Paisagem Costeira de Aracaju
Para fins de entendimento do estado ambiental da area investigada, realizou-se a correlagdo entre as dindmicas

naturais ¢ antropicas para a area de estudo, expressas na Figura 6, a partir da individualizagdo de complexos
homogéneos — sistemas ambientais, no intuito de proporcionar uma analise integrada da paisagem.
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Figura 6. Sistemas ambientais da paisagem costeira de Aracaju.

Na avaliagdo do estado ambiental da paisagem estd imbricada a analise desta sob o viés funcional e,
principalmente, antropogénico. Este pressupde a identificagdo dos problemas resultantes da modifica¢ao das estruturas
naturais da paisagem — os impactos geoecologicos, associados ao entendimento da neodindmica introduzida pela
inser¢do antropica (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2017).

A vista disso, destacam-se os processos geoecoldgicos degradantes, que resultam na perda de atributos e
propriedades sistémicas que garantem o cumprimento das fun¢des geoecologicas e os mecanismos de autorregulacdo. A
relacdo entre a alteracdo dos mecanismos de formagdo e regulagdo das paisagens e o nivel e amplitude dos processos
degradantes pode determinar o estado ambiental da paisagem (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2017).

A classificagdo do estado ambiental da paisagem costeira de Aracaju, foi realizada com base nas premissas
trazidas por Rodriguez; Silva; Cavalcanti (2017) que apontam para os seguintes estados: estavel (estrutura natural
conservada, sem problemas ambientais significativos); medianamente estavel (poucas mudancas na estrutura, com
problemas ambientais de intensidade moderada); instavel (mudangas fortes na estrutura espacial e funcional); critico
(perda da estrutura espacial e funcional); muito critico (em fungdo da alteragdo generalizada da estrutura da paisagem, o
geossistema ndo tem condi¢des de cumprir suas fungdes geoecoldgicas).

Com alicerce em tais premissas e fundamentado numa analise qualitativa da paisagem, elaborou-se um quadro
sintese que retne informagdes a respeito dos sistemas ambientais, principais intervenc¢des antropicas, nivel de alteracao
da paisagem e processos geoecologicos degradantes, a fim de subsidiar a identificagdo do estado ambiental (Quadro 1).
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Ante os indicadores apontados, percebe-se que o grau de estabilidade para a area investigada varia entre o grau
estavel até critico, ndo havendo areas classificadas como muito critico.

Quadro 1. Estado ambiental da paisagem costeira de Aracaju.

. . - Processos Nivel de
Sistemas Dinamica Intervengdes L. . Estado
. . L. geoecologicos alteracao da .
ambientais natural antrépicas . Ambiental
degradantes paisagem
Impermeabilizagao
. do solo; alteragdo da
Terrago marinho .
. Alteragdes pelo avango da drenagem;
associado aos - N . .
e Estabiliza¢do da ocupagdo; retirada da cobertura contaminagao do . ,
corddes litoraneos - . i, Mediano Instavel
- vegetagao vegetal; emissdo de efluentes a lencol freatico;
e vegetagdo de . .
. céu aberto. poluigdo
restinga ~
fragmentagao dos
ecossistemas.
Alteragdo da
drenagem natural;
. N . Alteragdes pelo avango da R g .
Terrago marinho Inundag@o periddica; N . impermeabilizagdo
K o ocupagdo; retirada da cobertura . ,
associado aos formacgao de lagoas; - do solo; aumento da Mediano Instavel
., vegetal; emissdo de efluentes a N
baixios imidos drenagem natural i frequéncia e
céu aberto; aterros. . .
intensidade de
alagamentos
Modificagao do
Barras arenosas substrato;
coalescidas e o s Descaracterizagdo completa da impermeabilizagdo
Acdo da dindmica K - »
anexadas ao . . paisagem pelo padrdo de do solo; aumento da Alto Critica
. fluviomarinha N N
continente (Coroa ocupagao urbano. frequéncia e
do Meio) intensidade dos
alagamentos.
Inundagao;
. . sedimentagdo; acimulo
Planicie de maré ¢ -
de matéria
vegetada pelo A . A
. orgénica; Sistema sem influéncia . . ,
mangue associada T L. L Muito baixo Estavel
. . remobilizagdo de antropica consideravel
ao estuario do rio R
K sedimentos;
Vaza-Barris .
dindmica
fluviomarinha
.. . Avango de dunas; Modificagao do
Planicie de maré i N N .
sedimentagao; Aterros; compactagdo do solo; substrato; polui¢ao
vegetada pelo e . .
. estabilizagdo da retirada da cobertura vegetal do manguezal; .
mangue associada N N - ~ Alto Critica
L. . vegetagdo; deflagao natural; emissdo de efluentes alteragdo da
ao estuario do rio . M . oA
. eolica; inundagao domésticos dindmica
Sergipe e .
periddica. sedimentar.
Impermeabilizagao
Campo de dunas P f;
. N do solo; alteragdo da
fixas e semifixas, Alteragdes pelo avango da d
- . renagem; . ,
entremeadas pelas ocupagao; aterros; retirada da . ~g Mediano Instavel
d ~ tach tracdio d . interrupgdo da troca
epressoes vegetagdo; extragdo de areia. e
P £elaga0; ¢ bidirecional de
interdunares .
sedimentos.
Alteragdes pelo avango das e
. N .. ¢ p . M Impermeabilizagao
Campo de dunas Migragdo e atividades turisticas (orla, bares . ,
. o . do solo; processos Mediano Instavel
frontais estabilizagéo de dunas e restaurantes) aterros, retirada i
- erosivos
da vegetagdo.
Planicie marinha N A Setores com
L. Agao da dindmica . .
atual com depositos . Alteragdes pelo avango das processos erosivos .
. K marinha; processos de L. L. N . Mediamente
inconsolidados K N - atividades turisticas (orla, bares atuantes em razao a Mediano ,
. . sedimentagao (acresgdo - estavel
(ambiente praial da . e restaurantes). alteragéo do balango
N € erosio). .
Zona de Expansio) sedimentar
Interrupgdo da
L. . dinamica natural
Planicie marinha .
Y. N A N através de estruturas
atual com depositos Agao da dindmica Alteragdes pelo avango das N
R K ) . .. de contengéo;
inconsolidados marinha; processos de atividades turisticas (orla, bares - ,
. R . N N N alteracdo da Alto Instavel
(ambiente praial dos | sedimentagdo (acresgdo e restaurantes); construgdo de s .
. - - dinamica sedimentar
bairros da Coroa do € erosdo). molhes de concentragao. .
. . das praias
Meio e Atalaia) . ~
adjacentes; erosdo
costeira.

Fonte: elaborado pelos autores.

O unico sistema que apresenta grau de estabilidade é o manguezal associado a planicie de maré do estuario do
rio Vaza-Barris. Tal classificacdo deve-se ao fato de que a dindmica preponderante ¢ a natural, sem alteracdes
consideraveis na estruturacdo da paisagem pela agdo antropica (Figura 7), o que mantém conservado as fungdes
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geoecologicas. Vale ressaltar que ndo obstante o limitado uso antropogénico, tal area tem sido alvo de intimeras
especulagdes no que diz respeito a atividade turistica e imobiliaria, uma vez que a expansao urbana tem se aproximado
dos limites dessa unidade.

Inserido no nivel de medianamente estavel, tem-se o ambiente praial associado & Zona de Expansdo. Tal
classificacdio é devida as poucas mudancas na estrutura natural das praias, com a incidéncia de problemas pontuais
relacionado ao uso atrelado a bares e restaurantes, mas que ndo comprometem severamente a integridade da unidade.
Vale ressaltar que os pontos de instabilidade dessa paisagem estdo associadas a interrupgdo da troca bidirecional de
sedimentos, em razdo da avenida beira-mar (Rodovia Indcio Barbosa), que em alguns pontos suprimiu as dunas frontais
e alterou o balango sedimentar das praias (Figura 7).

Identificou-se que a maior parte da area investigada se encontra no nivel de instabilidade, a qual se vincula as
consideraveis mudancas na estrutura espacial e funcional, o que altera a capacidade da realizacdo das fungdes
geoecologicas, a despeito de conservar a integridade da estrutural. Os sistemas postos nessa classificagdo sdo o terrago
marinho (associado aos corddes e aos ambientes imidos), os campos dunares, 0 manguezal associado a planicie de maré
do estuario do rio Sergipe ¢ as praias dos bairros Coroa do Meio e Atalaia.

O avango da ocupacdo sobre o terraco marinho, principalmente na dire¢do da Zona de Expansdo, provocou
alteragdes consideraveis na estruturacdo natural dessa unidade. Apesar da area conservar grandes espacos vazios
(destinados, em sua grande maioria, a futura expansao), a forma como se deu o adensamento urbano provocou rupturas na
paisagem, uma vez que o padrdo de ocupacdo organizado em loteamentos e/ou de forma dispersa, gerou um padrio
reticulado (Figura 7). Lang e Blaschke (2009) chamam a ateng@o para esse tipo de intervengdo antropica na paisagem,
quando as mudangas estruturais se ddo muito mais em fungdo do nivel de retalhamento da paisagem, do que pela perda de
area necessariamente. Para o caso da area estudada, uma das fungdes geoecologicas mais comprometidas por esse padrao
de ocupac@o relaciona-se a fungdo de drenagem natural dos excedentes pluviométricos realizada pelas lagoas e baixios
umidos. O constante aterro desses subsistemas tem resultado no aumento consideravel da frequéncia e intensidade dos
alagamentos, uma vez que a supressdo das unidades que realizavam a drenagem natural, ndo foi compensada com
infraestrutura de micro e macrodrenagem condizentes com aumento populacional (Mota; Souza, 2021).

13 de Julho
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contengio na Coroa

do Meio Interrupcio do fluxo bidirecional do fluxo de
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(c) Intervencio antropica na Zona de Expansio (d) Planicie de maré vegetada pelo mangue no estuario do rio Vaza-
Ny g g pa = = Barris. Ambiente com intervencio antropica reduzida

Fonte: Registros fotograficos das autoras (2024).
Figura 7. Sistemas ambientais e impactos na paisagem costeira de Aracaju.

Os campos dunares conectam-se a mesma logica descrita anteriormente, com o agravante do avango da ocupagéo
na modalidade de loteamentos, destinados a constru¢do de condominios de luxo a beira-mar (vide Figura 7). Tal logica,
fortalecida pelo discurso do uso cé€nico do ambiente costeiro, soma-se a fragilidade da protecdo legal dos ambientes
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dunares, uma vez que, dentro de uma conjuntura anémala, o Plano Diretor da cidade esta sem revisdo ha 24 anos, o que
¢ completamente incompativel com as mudangas ambientais ocorridas na cidade. A conjuncdo desses fatores tem
alterado sobremaneira as fungdes do sistema dunar, seja pela interrup¢do da troca sedimentar, seja pelo desmanche e
aterros dessas feigoes.

A ultima unidade categorizada como instavel refere-se as praias dos bairros Atalaia e Coroa do Meio. A
intervencao antropica materializou-se nessas praias a partir das constru¢cdes de molhes de contencdo nas margens da
desembocadura do rio Sergipe (vide Figura 7). Tal medida foi adotada como estratégia para conter o intenso processo
erosivo na margem direita do rio, que ameagava a estrutura urbana no bairro Coroa do Meio, culminado também na
alteragdo significativa dos ciclos de sedimentagdo nas praias adjacentes (Santos, 2014).

Inserida no estado critico, tem-se o sistema associado as barras arenosas coalescidas e anexadas ao continente,
que perfazem o bairro Coroa do Meio. Foram vultosas as modificagdes na estruturacdo natural desse ambiente para fins
de concretizacdo do projeto de urbanizacdo do bairro, o que comprometeu as fungdes geoecologicas dessa paisagem e a
perda parcial da estruturagdo. As alteragdes perpassaram pela composigdo litologica, geomorfoldgica e pedologica, e da
propria dinamica fluviomarinha correlacionada ao estuario do rio Sergipe. O elevado indice de ocupagdo sobreleva
problemas ambientais, a exemplo dos alagamentos.

Soma-se a essa classificagdo a planicie de maré colonizada por mangue no estudrio do rio Sergipe. Apos os
constantes aterros para fins de urbanizagio da Atalaia, Coroa do Meio, 13 de julho e Jardins (iniciado no final da década
de 1970) a area de manguezal sofreu impactos significativos, conforme descrito em Santos (2012). A paisagem costeira
dos bairros onde predominava a presenga dos manguezais, segundo a autora, perdeu cerca de 57% de area total, entre os
anos de 1955 e 2008. As pressdes antropogénicas restringiram a presenga dessa unidade da paisagem as margens das
desembocaduras associadas do rio Poxim e Sergipe.

A analise do estado ambiental da paisagem costeira de Aracaju revela um diagnostico preocupante no sentido da
evolugdo dos sistemas ambientais. O aumento consideravel das areas ocupadas, além dos outros usos impostos a essa
paisagem, ndo tem sido acompanhada de medidas que visem a garantia da sustentabilidade da paisagem. Premissas
basicas do planejamento urbano-ambiental, no sentido de garantir um cendrio de equilibrio, tém sido sistematicamente
ignoradas pelas esferas publico e privada. O fato de a Zona Expansao, como dito anteriormente, deter grandes espagos
vazios destinados a futura expansdo, os quais se associam as belezas naturais presentes na area, tem sido a combinagdo
nocente haja vista a forma como se tem conduzido a expansdo urbana.

CONSIDERACOES FINAIS

A paisagem costeira distingue-se pela multiplicidade de suas formas, resultantes da interrelagdo entre fatores
climaticos, geologico-geomorfoldgicos, pedoldgicos, bidticos e hidrodindmicos, que caracterizam sua estrutura e seu
funcionamento. E um sistema complexo, em que se sobrepde dois componentes — naturais e antrépicos, com
temporalidades, dindmicas e processos distintos. Ante os atuais arranjos de apropriagdo do espago costeiro, demarcados
majoritariamente por intervengdes que rompem com a estruturagao natural e alteram substancialmente as unidades, cada
vez mais destaca-se nessa paisagem situagdes que comprometem o seu funcionamento, levando a cenarios de impactos
ambientais nas mais diversas escalas.

A cidade de Aracaju ndo foge a esse contexto, uma vez que tem sofrido nas ultimas décadas com intervencgdes
constantes, que se distanciam das premissas basicas do planejamento ambiental, e sdo guiadas por um modelo de
expansdo urbano predatorio, cuja principal caracteristica esta atrelada ao avango da ocupag@o vinculada a supressao
constante de diversas fei¢des, a exemplo dos campos dunares e areas de manguezal.

A analise desse cenario realizada no presente estudo revelou o estado ambiental da paisagem costeira de Aracaju,
na qual € possivel encontrar areas atreladas ao estado critico, instdvel, medianamente estavel e estavel. Associado ao
grau de estabilidade tem-se a planicie de maré associada a desembocadura do rio Vaza-Barris, assim classificada pelo
alto nivel de preservacdo das fungdes geoecologicas. O grau medianamente estavel foi atribuido ao ambiente praial
associado a Zona de Expansdo, uma vez que mesmo diante do aparato de bares, restaurantes e uso turistico, a dinamica
praial ndo foram substancialmente alterada. Associado ao grau instavel, encontra-se grande parte da area investigada,
com énfase para o terraco marinho, campos dunares e o ambiente praial pertencente aos bairros Coroa do Meio e
Atalaia. Em tais sistemas ¢ possivel visualizar intensas mudangas na estrutura superficial da paisagem, e nas fungdes
desempenhadas, com énfase para problemas ambientais a exemplo da polui¢do dos manguezais, intensificacdo de
alagamentos e processos erosivos. Dentro do nivel critico encontra-se a unidade associada ao bairro Coroa do Meio e
Atalaia, em razdo da completa alteracdo da dindmica natural deste sistema, fruto da modificacdo da estruturagao
superficial e subsuperficial advindos de constantes fases de aterro e alteragdo da dindmica sedimentar.
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E certo que mesmo diante do cenario de ocorréncia de grandes mudangas e alteragdes ambientais, o fato de a
paisagem costeira de Aracaju ainda resguardar grandes espacos vazios com unidades conservadas desperta para a
possibilidade de se evitar os passos outrora utilizados no (ndo) planejamento da cidade, principalmente atualmente. O
grande Obice ¢ que a perspectiva de conservacdo e preservagdo, para manutengdo de um estado de equilibrio, em nada
coincide com as demandas socioecondmicas conjecturadas para Aracaju hodiernamente.
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